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1 - Introduciao

Durante séculos a natureza foi
considerada pelo homem como uma
despensa —onde este retirava o maxi-
mo dos recursos naturais e como um
deposito de lixo — onde podia jogar
todos os residuos do processo produ-
tivo. Este valor equivocado dado a
natureza pelo homem, visando ape-
nas o interesse econdomico, fez com
que este durante toda a sua historia
buscasse o desenvolvimento a qual-
quer custo, esquecendo-se de que a
qualidade de vida estd intimamente
ligada a preservacao dos recursos na-
turais.

Hoje podemos perceber que exis-
te no mundo todo, uma grande preo-
cupacao com a defesa do meio ambi-
ente, pois se destruirmos os recursos
que sao indispensaveis a sobrevivén-
cia das espécies, estaremos colocan-
do emrisco o futuro de toda a huma-
nidade.

A partir desta constatacio o pre-
sente trabalho tem por objetivo estu-
dar o desafio enfrentado nos dias
atuais para garantir as futuras gera-
¢oes um ambiente sauddvel e equili-
brado, por meio do desenvolvimento
sustentavel —que busca uma harmo-
nia entre crescimento econdmico e
preservacio do meio ambiente.

Para tanto dividimos o artigo em
quatro partes basicas além da presen-
te: na primeira procuramos estudara
relacao existente entre meio ambien-
te e desenvolvimento econdmico, que
vem ocasionando uma grave crise
ambiental; na segunda quais sao os
principais problemas dessa relacao;
na terceira as estratégias para se al-
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Desenvolvin)ento
Sustentavel

0 desafio da sociedade contempordnea

cancar o desenvolvimento sustenta-
vel e; na quarta é dado um enfoque
especifico a uma dessas estratégias
que € a questao da escassez e polui-
¢ao das dguas doces.

2. Meio ambiente x
processo de desenvolvimento
econdmico

O processo de desenvolvimen-
to adotado, em especial pela cultura
ocidental, encontra-se alicercado no
crescimento econdmico e tém produ-
zido infinitas alteracdes na natureza,
muitas delas praticamente irreversiveis.
Configura-se assim, uma crise
ambiental transfronteirica de propor-
¢coes gigantescas.

A degradacao do ambiente vis-
lumbrada atualmente, originou-se a
partir das mudangas ocorridas nos
meios de producio e geragao de ri-
quezas, até entao baseadas na coope-
racao individual. Com o advento da
Revolucio Industrial, ocorreram pro-
fundas transformacoes sociais e eco-
nomicas em todo planeta. A partir dai,
o homem estabelece com a natureza
uma nova relacao de dominacao, ba-
seada na satisfacao de suas ambicoes
e na simples absorcido das riquezas
naturais.

A pritica passou a ser a explo-
racao irracional dos recursos naturais
e de energia, subjugados a atividade
econOmica. Estabeleceu-se assim uma
proposta de desenvolvimento econd-
mico ilimitado baseado em recursos
finitos. Os problemas de ordem
ambiental que surgem a partir de
entdo, mostram-se cada vez mais com-
plexos e evidentes, capazes de modi-



ficar a qualidade de vida de milhoes
de pessoas.

O desrespeito ao meio ambien-
te é facilmente identificado, seja em
grandes centros urbanos ou mesmo
nos lugares mais periféricos. Em nome
do desenvolvimento econdmico, mui-
tos paises, de forma predatoria, utili-
zaram-se e continuam a utilizar-se das
riquezas naturais sema preocupagao
de sua conservacio. Essa ideologia
desenvolveu-se com base na grande
abundancia de recursos naturais exis-
tentes e na falsa idéia de serem eles
ilimitados. Em virtude disso, apesar
das mudancas causadoras de
desequilibrios no meio ambiente, “os
precos de mercado, no entanto, nao
consideram tais perturbacoes, deixan-
do-as delado no cdlculo econdmico,
dessa forma reforcando os
desequilibrios” (CAVALCANTI, 2002,
p.27). Essa visao antiquada de que os
bens ambientais seriam gratuitos nao
pode mais justificar-se diante da crise
ambiental configurada.

A problematica que envolve a
questao da economia e do meio ambi-
ente esta alicercada em dois eixos
conflitantes. De um lado, parte-se do
principio de que as técnicas de produ-
€40 que permitem o crescimento eco-
noémico e um modo de consumo pre-
datoério produzem graves conseqiién-
ciasao meio ambiente verificado atra-
vés de um desequilibrio dos
ecossistemas. Por outro, depara-se com
uma visao segundo a qual os efeitos
gerados pela protecio ambiental im-
poem limitacdes ao desenvolvimento
dos paises através de elementos ex-
ternos ao processo auto-regulador do
mercado.

Diante dessa dualidade, vem
sendo solidificada uma visao concili-
adora, que propde um desenvolvi-
mento sustentado de forma a
compatibilizar o crescimento econo-
mico com uma politica de preserva-
c¢ao ambiental, a fim de buscar a
realizacdao de um objetivo maior, que
vem a ser o bem estar e a felicidade
dos homens. Essa alternativa de de-
senvolvimento tem por pressuposto
uma sociedade sustentavel, onde o
“progresso deve ser apreendido pela
qualidade de vida e ndo pelo puro
consumo material.” (CAVALCANTI,
2002, p.28).

“Para ser sustentavel, com efeito,
o sistema econdmico deve possuir
uma base estavel de apoio. Isto requer
que as capacidades e taxas de regene-
racao e absor¢ao sejam respeitadas.
Se nao forassim, o processo econdomi-
co vai se tornar irremediavelmente
insustentavel.” (CAVALCANTI, 2002,
p-38). Sendo assim, a natureza deve
ser encarada como um fator restritivo
ao crescimento econdmico sempre
que este representar uma diminuicio
na qualidade de vida das pessoas, e
risco a disponibilidade de bens natu-
rais as futuras geracoes.

Optar pelo desenvolvimento
sustentdvel representa aceitar que o
crescimento econdmico infinito e sem
limitacoes ecologicas conduz a uma
grande crise ambiental que apresenta
muitas vezes conseqléncias
irreversiveis. Dessa forma, todos so-
mos levados a pensar sistematicamen-
te, tanto pros, quanto contras de uma
abordagem alternativa ao desenvolvi-
mento, ou simplesmente deixar que
as coisas acontecam como sempre
aconteceram.

Diante da configuracao de uma
crise ambiental e de um aparente
antagonismo entre crescimento eco-
ndmico e preservacao ambiental, pen-
sar em desenvolvimento sustentavel
significa pensar em alternativas con-
ciliatérias de forma a garantir o equi-
librio da exploracao ambiental e sua
preservacao, com o crescimento eco-
noémico. A grande questao entlo sera,
harmonizar riqueza coletiva existente
e finita (riquezas naturais), com ri-
queza individual e cridvel (riquezas
econdmicas).

3. Principais problemas que
surgiram da relaciio entre meio
ambiente e desenvolvimento
econdmico.

Desde o seu surgimento na
face da terra, o homem tem provoca-
do modificacdes no espaco geografi-
co, decorrentes de sua interacio com
a natureza. Por muitos séculos, os
impactos causados no ambiente fo-
ram limitados a pequenas proporcoes,
em virtude da baixa concentracio
populacional e, sobretudo pela pouca
capacidade técnica, que restringia as
possibilidades de transformacao no

meio ambiente.

Com o crescimento
populacional e o avanco técnico, a
interferéncia humana na natureza foi
se intensificando e provocando gra-
ves impactos ambientais. A poluicao
do solo, do ar, das daguas, o
desmatamento, o agravamento do efei-
to estufa e a destruicio da camada de
0zOnio, sao apenas alguns exemplos
dos problemas que assolam a socieda-
de contemporanea.

Durante muito tempo, os im-
pactos ambientais restringiam-se ao
ambito local, tendo suas causas facil-
mente identificadas: poluicao do ar
devido a queimada de florestas,
desmatamento para a agricultura, etc.
Coma evolucao técnica e a crescente
demanda por consumo, as formas de
exploracio foram se aprimorando em
intensidade e abrangéncia, provocan-
do efeitos globais.

As conseqiiéncias da forma pre-
datoria de exploracao do ambiente
sao das mais variadas: destruicao da
camada de ozdnio, alteracoes climati-
cas, desmatamento, efeito estufa,
extin¢cao de espécies, escassez dos
recursos hidricos, bem como, polui-
caodasdguas, are do solo. A compre-
ensao de cada uma delas é importante
para que se possa entender as suas
causas e buscar alternativas de desen-
volvimento, sem que para isso interfi-
ra no equilibrio da natureza.

Um fator que desencadeia gran-
de preocupacao no mundo todo € a
alteracao climatica, que tem no ho-
mem o seu maior responsavel. Segun-
doa grande maioria dos especialistas,
sua principal causa é a queima de
materiais fosseis (petroleo, carvao mi-
neral e gds natural) muito utilizados
desde o inicio da Revolugiao Industri-
al. Com o aumento da temperatura
média, o gelo existente nas zonas
polares podera derreter-se, total ou
parcialmente, o que inundaria cida-
des e plantacoes, provocando o éxodo
de milhoes de pessoas.

Intrinsecamente ligado ao au-
mento da temperatura terrestre, estd a
destrui¢ao da camada de ozonio. Sua
formacao ha 400 milhoes de anos foi
fundamental para o desenvolvimento
da vida na Terra e indispensavel para
sua continuidade. Esse gds tem a
funcao de filtrar os raios ultravioletas

Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimento ano IX - n° 36 - janeiro/junbho 2006 71



emitidos pelo sol. Sem essa protecao
haveria uma diminui¢ao da capacida-
de de fotossintese das plantas e de-
sencadearia um nimero ainda maior
de doencas como o cancer de pele,
alteracoes no sistema imunologico e
perturbacoes da visao.

Asalteracoes do clima e a des-
truicao da camada de ozbénio sao
sentidas juntamente com o efeito es-
tufa, que retém o calor proveniente
dasirradiacoes solares, como se fos-
sem o vidro de uma estufa de plantas.
Aindanao se pode prever a forma com
que esse fendmeno se manifestara no
futuro No entanto, estima-se que o
superaquecimento poderd causar ca-
lamidades relacionadas a variacoes
climaticas, tais como, inundacoes (de-
corrente do derretimento das geleiras
e chuvas torrenciais), furacoes (pro-
vocados pela elevaciao atmosférica por
causa da temperatura). A partir dai
desencadeara uma série de conseqi-
éncias danosas aos ecossistemas, atin-
gindo a fauna e a flora que niao
conseguirem se adaptar as novas
mudangas.

Muito freqlientes ainda, tém
sido os problemas ambientais
advindos com o gerenciamento do
lixo, em especial o urbano. Gerado
pela intensa producio do sistema ca-
pitalista, o lixo acumula-se nas gran-
des cidades, como resultado do cara-
ter descartavel do consumo. Estima-
se que “em todo mundo, as pessoas
que residem nas cidades produzem
cerca de 0,5 a 2 kg de lixo solido, por
pessoa, por dia.” (CORSON, 1996,
p-5). A essa grande quantidade de
detritos, tem-se dado o destino mais
comodo, ou seja, os aterros sanitarios.
A precariedade na armazenagem dos
lixdes tem poluido gravemente as
aguas de superficie e subterraneas.
Além disso, a decomposicao do lixo
orgénico produz metano, um gis que
pode causar explosoes.

As consequiéncias da explora-
cao predatoria do homem nao param
por ai. Outras modificacoes podem
ser facilmente identificadas a nivel
global. A cada ano a ocorréncia de
fendmenos como chuvas acidas, au-
mento das areas de desertificacio,
extin¢cao de espécies, poluicao dos
mais variados tipos, desmatamentos
sao mais freqlientes, representando

uma séria ameaca a sobrevivéncia
humana.

Nem sempre as origens dos
desequilibrios ambientais sao facil-
mente identificadas. Como a atmosfe-
ra ¢ uma so e as dguas se interligam,
as consequéncias dos problemas eco-
logicos atingem facilmente propor-
¢coes planetarias. Baseado nisso, de
nada adianta transferir uma induastria
altamente poluidora, de uma regiao
para outra, porque seus efeitos adqui-
rem repercussao global.

Tudo que ocorre em um deter-
minado local acaba de uma forma ou
de outra afetando os demais. Num
mundo globalizado a falsa idéia de
que cada pais tem o direito de fazer o
que melhor lhe convir com o seu
territorio € com suas paisagens natu-
rais, sede lugar a uma compreensao
cada vez mais clara da existéncia de
uma interdependéncia entre as na-
coes. De forma ilustrativa pode-se
dizer que

[...] as enormes queimadas de
florestas na Africa ou na América do
Sul nao dizem respeito unicamente
aos paises que as praticam; elas fazem
diminuir a massa vegetal sobre o pla-
neta (e as plantas, pela fotossintese,
contribuem para a renovacao do oxi-
géniodoar) e, o que € mais importan-
te, liberam enormes quantidades de
gds carbdnico na atmosfera, fato que
acaba por atingir os seres humanos.
(VISENTINI, 2000, p.317).

Inimeros outros problemas
advindos da exploracao desregrada
da natureza pelo homem poderiam
ser citados. Todos eles convergem no
sentido de que os problemas que
dizem respeito a0s organismos vivos
atravessam as fronteiras formais dos
Estados e, portanto necessitam ser
tratados de forma sistémica e
globalizada, sem descuidar-se do as-
pecto local.

4. Estratégias para se alcancar
o Desenvolvimento Sustentavel

A variedade de problemas glo-
bais existentes representa hoje um
grande desafio para toda a sociedade
(poder publico, iniciativa privada e
organizacoes nio—governamentais)
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no sentido de tentar elaborar estraté-
gias para se alcancar o desenvolvi-
mento sustentavel. Essas estratégias
variam de acordo com as necessida-
des e oportunidades de cada regiao.
Entretanto, existem algumas estraté-
gias que sdo consideradas importan-
tes a nivel mundial.

Conforme Myers citado por
Corson (1996) existem algumas dreas
nas quais métodos inovadores podem
ajudar a melhorar a gestao dos pro-
blemas globais e assim conseguir atin-
girum progresso rumo ao desenvolvi-
mento econdmico e social sustenta-
vel. Entre essas se incluem: ciéncia,
tecnologia e educacao; valores e pa-
droes éticos; contabilidade dos recur-
SOs naturais; governos nacionais; in-
centivos econdmicos; capacidades de
gerenciamento; organizacoes interna-
cionais; negocios e industria e organi-
zagoes nao-governamentais.

Em relacio a ciéncia, tecnologia
e educaciao, o grande desafio cientifi-
co que toda a humanidade terd que
enfrentar nas proximas décadas € o
de melhorar a sua compreensao sobre
o que € a biosfera, pois € neste com-
plexo sistema que se apdiam todas as
formas de vida na terra. Conforme
Corson (1996) precisamos desenvol-
ver com urgéncia uma ciéncia da
biosfera, onde se possa reconhecer e
compreender os impactos da ativida-
de humana sobre os sistemas que
mantém a vida na terra. Para tentar-
mos desenvolver essa ciéncia, deve-
mos utilizar o campo da ecologia
global, estabelecendo programas
interdisciplinares em colégios e uni-
versidades para treinar os cientistas
nesse campo e estimular os estudan-
tes a explora-lo.

A maioria das informacoes de
como funciona a biosfera e de como
a atividade humana afeta o sistema
global surge de programas destinados
a monitorar as mudancas globais e
desenvolver modelos
computadorizados para analisar tais
processos. Como exemplo podemos
citar o Sistema de Monitoracao do
Meio Ambiente Global (GEMS) e o
Banco de Informacdes dos Recursos
Globais (GRID), sendo os dois pro-
gramas coordenados pelo Programa
de Meio Ambiente das Na¢des Uni-
das. Contudo, grande parte desses



programas dependem da compreen-
sao de fendmenos globais remotos
que geralmente € obtida através de
satélites em Orbita.

Atualmente, a capacidade das
tecnologias de percepc¢ao remota sao
superiores as habilidades dos cientis-
tas ecologicos. Portanto € preciso
melhorara comunicagio entre os que
desenvolvem a tecnologia e sistemas
de percepcao remota e os que aplicam
esses métodos aos problemas globais.
Nesse sentido, € importante obtermos
cada vez mais informacoes a respeito
de como funciona os sistemas ecolo-
gicos da terra, para podermos usar
este da melhor maneira possivel em
beneficio da humanidade e protegen-
do-o da ocorréncia de danos.

Para Corson (1996) a tecnologia
deveria ser utilizada em beneficio do
meio ambiente, onde fossem desen-
volvidos programas com tecnologia
inovadora, adaptando as tecnologias
importadas e aperfeicoando as tradi-
cionais para tentar diminuir os impac-
tos ambientais.

Ja a estratégia, ética e valores
enfatizam que a deterioracao dos re-
cursos naturais que mantém a vida na
terra ocorre em grande parte pela
compreensao inadequada que as pes-
soas possuem da nossa dependéncia
em relacao ao meio ambiente e pelo
fato de ndo aceitar a responsabilidade
que tem pelas consequiéncias futuras
dessa deterioracao, ou seja, a humani-
dade atribuium valor muito insignifi-
cante a natureza, aos recursos natu-
rais e ao futuro.

As pessoas nao percebem o gran-
de valor que a natureza possui. E ela
quem nos fornece os materiais que
sS40 essenciais para nossa sobrevivén-
cia na terra. Um fator importante para
mudar essa mentalidade, esta na edu-
cacao, pois € esta que vai ajudar os
cidadaos a perceber que as acoes e
escolhas que fizerem hoje afetardo a
qualidade das futuras geracoes. Exis-
te “uma necessidade critica de educar
mais pessoas, e especialmente mais
lideres, que vejam o mundo como um
todo, que estejam preocupados com a
protecao da biosfera que herdaram, e
que estejam comprometidos em aju-
daraassegurar uma qualidade de vida
aceitavel as geracdes futuras”
(PETERSON apud CORSON, 1996, p.

317).

Porsua vez a estratégia referente
a contabilidade dos recursos naturais
menciona que estes (ar, agua, solo),
possuem valor econdmico e sao es-
senciais para a sobrevivéncia huma-
na. No entanto, os orcamentos nacio-
nais em seus procedimentos contibeis
raramente avaliam os recursos natu-
rais como bens produtivos e que po-
dem sofrer depreciacao com o passar
do tempo, ou seja, nao sao considera-
dos nesses orcamentos a diminuicao
dos recursos naturais.

Essa divergéncia entre como ava-
liamos a atividade econdmica e como
apreciamos o uso dos recursos natu-
rais acaba gerando uma visdo
distorcida da satde econdmica, dan-
do sinais de mau governo dos politi-
cos. A falta de uma contabilidade dos
recursos naturais gera resultados ilu-
sorios na renda atual, ao custo de
perdas permanentes dos recursos na-
turais do pais.

O problema da degradacao dos
recursos naturais gerado pela ma ad-
ministracao da contabilidade econ6-
mica € generalizado e esta presente
nos diversos sistemas econdmicos tan-
to nos paises desenvolvidos como nos
em desenvolvimento. Segundo Corson
(1996) a primeira a¢ao no sentido de
promover uma inclusao dos recursos
naturais no calculo da renda nacional
¢ estimar os valores desses recursos e
dos servicos que eles provéem. O
objetivo conforme Myers, citado por
Corson (1996), é desenvolver um “in-
dicador liquido de bem—estar nacio-
nal”.

Assim, uma meta fundamental
para melhorar a capacidade dos go-
vernos nacionais € a inclusao da con-
tabilidade dos recursos naturais nos
processos de governo, pois esta aju-
dard a conservar os recursos naturais,
proteger a qualidade de vida para
caminharmos rumoao desenvolvimen-
to sustentavel. A partir do momento
em que a contabilidade dos recursos
naturais se torna parte dos processos
de governo seus 6rgaos poderao de-
senvolver idéias mais claras sobre o
custo dos danos com a poluicao e
coma degradacao dos recursos natu-
rais e a economia que obterao ao
prevenir tais danos. Essas estimativas
poderiam ajudara desenvolver modos

de tornar comum a varias na¢coes os
altos custos de reparacao dos danos
atuais e futuros “pagamento dos
poluidores”, como o baixo custo de
sua prevenc¢ao “pagamento da pre-
venc¢ao da poluicao”.

E importante também que a con-
tabilidade dos recursos naturais seja
ajustada com a melhoria da capacida-
de de previsao dos governos, permi-
tindo a determinacdao de custos e
beneficios a longo prazo nos setores
econdmicos e sociais e em programas
de protecao dos recursos naturais e
da qualidade ambiental. Enfim, as
metas ambientais deveriam fazer par-
te do programa de impostos, projetos
de investimento em pesquisa e incen-
tivo ao comércio exterior, ou seja, ser
parte da politica econOmica.

No tocante aos incentivos eco-
ndmicos, as praticas modernas de-
monstram que os precos estabeleci-
dos para bens que resultam da trans-
formacao de recursos esgotaveis nao
impedem a sobre-utilizacao dos alti-
mos, ou seja, os precos nao refletem
corretamente os custos ambientais que
incidem sobre a base de recursos.
Assim, somente quando os precos
forem tabelados de forma a incluir os
custos com a preservacao do meio
ambiente através da producao e
processamento, a despesa com a pro-
tecao ambiental pode ser recuperada
e aadministracao ambiental melhora-
da.

Nessa perspectiva, para que se
consolide um desenvolvimento de ba-
ses sustentaveis, € essencial que haja
uma integracao entre incentivos eco-
nomicos e programas ambientais, pois
estes contribuem para promover o
crescimento econdmico, melhorar a
qualidade de vida da popula¢ao, mo-
tivar a reciclagem e reduzir o custo
com o controle da polui¢io.

Outro aspecto a ser considerado
para que se possa obter ganhos con-
sideraveis, emrelacdo a protecao do
meio ambiente, principalmente nos
paises em desenvolvimento por dete-
rem as maiores reservas naturais, € a
forma com que vem ocorrendo a ges-
tao do uso dos recursos naturais. Na
quase totalidade dos casos, a exem-
plo da polui¢io das dguas, tem ocor-
rido uma sobreposicao do econdmico
sobre o ambiental, de forma a ocasio-
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nar um dano, na maioria das vezes
irreversivel. Assim, € indispensavel que
ocorra uma melhoria no
gerenciamento dos recursos naturais.
Essa melhoria conforme Corson (1996)
inclui emprego de recursos humanos
especializados, sistemas de informa-
cao e meios administrativos e legais
para gerenciamento do uso dos recur-
SOS.

Portanto, para que se tenha uma
administracao de recursos e protecao
ambiental bem sucedida € necessario
considerar, tanto no planejamento
como na implementacao, as necessi-
dades, preferéncias e oportunidades
dos individuos e grupos que estao
diretamente afetados, ou seja, exami-
nar detalhadamente as praticas locais
existentes antes de recomendar qual-
quer mudanga. As praticas locais evo-
luem lentamente em resposta as ne-
cessidades locais e sdio na maioria das
vezes sustentaveis em termos ecolo-
gicos, econdmicos e sociais.

Fruto da acio efetiva de institui-
¢oes internacionais, algumas melhorias
podem ser percebidas em prol da
preservacao da natureza. Entretanto,
apesar dos efeitos desastrosos da des-
truicio do meio ambiente, os exem-
plos de instituicoes credoras multila-
terais de desenvolvimento que nao
integraram a protecao ambiental em
seus programas continuam a figurar
na maioria dos casos.

Para que se possa resolver os
problemas globais, alguns observado-
res tém salientado a importancia de se
modificar os padroes tradicionais de
negociacao e acordos internacionais,
pois estes levam muitos anos para
serem efetivados e implementados. E
preciso que se crie um modelo mais
flexivel que:

[...] permita um processo de acor-
dos intermediarios ou auto-ajustaveis
que sejam capazes de responder aos
recentes conhecimentos cientificos;
utilizem novos métodos econdmicos
para determinac¢ao dos riscos; e que
permitam um papel mais ativo por
parte dos cientistas, politicos com
competéncia técnica e setor privado
(MATHEWS apud CORSON, 1996, p.
321).

No que tange ao meio ambiente,
o Estado nacao tem se revelado
ineficiente para lidar com as ameacas
ao ecossistema global. Dessa forma,
os bens globais somente poderao ser
protegidos de ameacas ambientais se
houver um esforco conjunto do Esta-
do, das organizac¢oes internacionais,
da iniciativa privada e das organiza-
¢Oes nao governamentais

A iniciativa privada, principal-
mente as multinacionais, ocupam um
papel importante no sentido de aju-
dar a preservar o meio ambiente e
assim poder alcancar o desenvolvi-
mento sustentavel. Tanto os negécios
como a industria podem exercer um
papel efetivo no sentido da
implementacio de novas técnicas que
sejam adequadas ambientalmente.
Essas técnicas, conforme Corson
(1996), podem ser implementadas na
agricultura, reflorestamento, pesca
oceanica, processamento industrial,
producio de energia e gerenciamento
dolixo.

Na agricultura os produtores po-
dem proteger suas areas de cultivo
procurando alternativas para a substi-
tuicao dos produtos quimicos usados
POr outros menos NOcivos a natureza.
No reflorestamento poder-se-ia pro-
curar instituir programas de
gerenciamento sustentdvel de flores-
tas e reflorestamento. No setor de
producao de energia varios progres-
sosja foram conquistados, como quei-
ma de lixo para alimentar operacoes
industriais, desenvolvimento de vei-
culos automotores mais limpos e efi-
cientes, reciclagem de aluminio e ain-
da existem varias outras metas que
precisam ser atingidas.

Contribui¢coes positivas tém sido
propostas por movimentos sociais,
constituidos principalmente por gru-
pos ambientalistas, centros de estu-
dos politicos e organizacdes nio-go-
vernamentais que vém desempenhan-
do um papel fundamental na
conscientiza¢ao publica na busca por
melhores condicoes de vida associa-
dasa preservacao do meio ambiente e
a conduciao da economia adequada a
tais exigéncias. Devido a sua flexibi-
lidade e por ter redes de trabalho
espalhadas porvarios paises, as ONGS
evitam a inércia burocratica, adap-
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tam-se mais facilmente as oportuni-
dades, promovendo um intercambio
além das fronteiras nacionais.

Conforme Barbieri (1997) as or-
ganizacoes ndo-governamentais tem
desempenhado um papel mais impor-
tante que as proprias organizacoes
governamentais e
intergovernamentais, pois estas geral-
mente nao estao compromissadas com
interesses de curto prazo, decorrentes
de questoes eleitoreiras e partidarias.

As organizac¢des nao-governa-
mentais enfatizam a idéia de que nao
devemos implementar estratégias de
desenvolvimento sustentavel de uma
s6 vez, como se fosse uma revolucao,
mas sim lentamente, de forma gradu-
al, num processo em constante evolu-
¢ao. Também € necessario que haja
uma integracao entre industria, co-
meércio e comunidade, para que os
programas de melhoria sécio-
ambiental acontecam de forma con-
junta e harmoniosa.

Enfim, para que se consiga alcan-
car o desenvolvimento sustentavel é
preciso conjugar esforcos de toda a
sociedade, sem exclusiao de qualquer
de seus segmentos (governo, iniciati-
va privada e comunidade). O desen-
volvimento sustentdvel precisa ser en-
tendido com um objetivo planetario,
onde 0s povos se unam por esta causa
e em parceria tentem combater os
problemas ambientais com solu¢cdes
eficientes. E de suma importancia de-
senvolver em todos os cidadaos uma
consciéncia ecologica, alicercada na
ética ambiental, nao deixando que
essas estratégias fiquem a mercé do
livre mercado, baseado num modelo
de capitalismo selvagem que visa o
lucro a qualquer custo.

5 — Recursos naturais:
a agua em questiao

Com a evolucdo dos tempos a
humanidade passou a perceber a ne-
cessidade, como vimos, de debater os
diversos caminhos do desenvolvimen-
to e nao simplesmente voltado a 6tica
do crescimento, da aplicacio de
tecnologias, do avanco industrial, do
crescimento da rentabilidade das ope-
racoes, entre outras. Vé a necessidade
de construir uma compreensao que



leve a um desenvolvimento sustentd-
vel, onde os avancos sejam conjuga-
dos de forma harmonica com os re-
cursos naturais indispensaveis para a
sobrevivéncia humana e das espécies
vivas, existentes. Assim, para falarem
desenvolvimento € indispensavel que
o facamos sob a otica de sua
sustentabilidade, visando a defesa e
preservacao dos recursos naturais.

Os recursos naturais podem ser
estudados em seu conjunto, compre-
endendo todos aqueles necessarios,
como dito, a sobrevivéncia humana e
das espécies vivas. Tal estudo deman-
daria um debrucar-se investigativo de
proporc¢odes amplificadas o qual nao é
a proposta deste texto. Desta forma,
preferimos apresentar neste debate
sobre desenvolvimento sustentavel
com preservacio aos recursos natu-
rais, o exemplo da dgua.

Falar sobre a 4gua nos remete
a discorrer sobre um recurso natural
que possui publica relacio com a
preservacao da vida, e que também
demonstra importancia a agricultura,
aquicultura, navegacao e harmonia
paisagistica. (FREITAS —2002). Pode-
mos destacar ainda a utilizacao de
dgua para a producao de energia e
producio industrial. Mesmo com sua
solida importancia, este recurso natu-
ral sofre reveses em duas frentes de
batalha, uma resultante de sua escas-
sez natural e outra relacionada ao
processo de poluicao existente. As-
sim, debater desenvolvimento susten-
tavel significa, neste aspecto, saber
construir caminhos, como vimos an-
teriormente, oS quais sejam
concilidveis com os interesses natu-
rais, preservando e recuperando o
ecossistema.

Este bem vital para a humani-
dade e seu desenvolvimento, esta dis-
tribuido, conforme varios estudos re-
alizados, em 97,2% nos mares, ocea-
nos e lagos salgados, enquanto a
agua doce representa apenas 2,8% do
total de agua existente no planeta.
Deste percentual de dgua doce, 76,7%
encontram-se em geleiras e len¢ois
glaciais, 22,3% em len¢dis subterrane-
oseapenas 1% é agua encontrada na
superficie. (SANDERSON LEITAO -
2002) Soma-se a isso a explosiao
demogrifica em curso, e podemos

visualizar a dimensao da escassez deste
recurso natural. Somente para
exemplificar, segundo Marcia
Rodrigues Bertoldi, hoje cerca de 1
bilhao de pessoas ndo possuem aces-
soadgua potavel, podendo este nu-
mero chegara 2.500 bilhoes até oano
de 2050.

A escassez da agua doce é
acentuada pela forma de sua utiliza-
¢io, vejamos que 73% do consumo de
dgua € destinado aos processos de
irrigacao para a agricultura, 21% ¢
destinado 2 industria e apenas 6%
estd para o consumo doméstico. Den-
tre estes nimeros, destacamos que de
toda a agua utilizada para a irrigacao
somente 40% sao absorvidos pela plan-
ta, sendo que, o restante, ou seja, 60%
de toda dgua utilizada nos processos
de irrigacao sao perdidas. (CORSON -
1996). Os processos de irrigacdao sao
ineficientes, gerando o desperdicio
anunciado, soma-se a isso o fato de
que também na industria e no consu-
mo doméstico, a humanidade nao
estd preparada para compreender o
problema da escassez do recurso, tudo
isto nos remete para uma situacao
intensamente critica deixando um le-
gado de incertezas para os que virdo.
E indispensdvel a aplicacao de
tecnologias que otimizem a utilizacao
da 4agua na agricultura e no setor
industrial, nao sendo possivel que em
nome dos rendimentos financeiros em
maior escala, se utilize a 4gua como
recurso natural inesgotavel.

O processo de poluicao exis-
tente atua de forma decisiva para
piorar ainda mais esta situacao. A
industrializacdo trouxe consigo evi-
dentes contra-indica¢des que resul-
tam na polui¢ao crescente dos ma-
nanciais de dgua doce. Segundo,
WALTER CORSON, “as atividades in-
dustriais e de mineracdo sao as prin-
cipais fontes de poluentes das dguas
nos paises industrializados.” Ao lado
disso o autor acrescenta que também
“a agricultura é¢ uma fonte principal
de poluentes organicos e inorganicos
através dos fertilizantes, pesticidas,
herbicidas e restos de animais.”
(CORSON, 1996, p. 163)

Fator decisivo para o processo
de polui¢ao em curso, tem como exem-
plo, a situacao da destinacao do lixo.

No Brasil, existem 12 mil lixdes, sendo
que, 63% destes estao instalados na
beiras de rios e mananciais. Segundo
pesquisa realizada pelo IBGE —Insti-
tuto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica, entre 1989 e 1990 em 4425 cida-
des o precario saneamento basico é
responsavel por 80% das doencas que
afetam a populacao e 65% das
internacdes hospitalares de criancas.
Outros dados da pesquisa apontam
que 30 milhoes de habitantes do Bra-
sil no recebem dgua tratada; 92% do
esgoto produzido no pais € lancado
nos rios e no mar sem qualquer trata-
mento; 0S rios sdo responsaveis por
51% do consumo de dgua no pais; no
Brasil todos os dias sao lancados 10
bilhoes de litros de esgoto nos rios e
nomar.

Assim € possivel visualizar que
a depredacao do meio ambiente é
causa de preocupacao a sobrevivén-
cia da espécie humana e de tantas
outras espécies de vida. O desenvolvi-
mento desenfreado, a qualquer custo,
baseando simplesmente na otimizacao
dos lucros deve ser substituido por
um desenvolvimento sustentavel, ca-
paz de otimizar a vida com qualidade.

O breve quadro da situacao da
agua, apontadoacima, faz refletir que
€ urgente gerar desenvolvimento sus-
tentavel, capaz de atender as expec-
tativas socioecondmicas, bem como,
as expectativas ambientais, onde to-
dos os setores envolvidos no proces-
so possam coexistir, desde as indus-
trias até a vida silvestre. Tal idéia esta
focada no fato de que, mesmo exis-
tindo interesses variados, nao signifi-
ca que sejam conflitantes. Neste sen-
tido, nada impede que, se utilize dgua
no processo de irrigacao agricola,
mas que o faca adaptando tecnologia
capaz de diminuir o desperdicio
d’agua. Que se aplique a legislacao
existente, eliminando-se a existéncia
de lixoes em locais inadequados e
que se agregue mecanismos de
reciclagem eficientes.

Pensar desenvolvimento sus-
tentavel significa repensar os proces-
sos de producio e industrializacao
existentes, adequando todos os me-
canismos as necessidades ambientais,
jaresultantes de legislacoes especifi-

Biotecnologia Ciéncia & Desenvolvimento ano IX - n° 36 - janeiro/junbho 2006 75



cas. Significa construir e consolidar
uma conscientizacio universal de
interpretacao da realidade menciona-
da supra, e da necessidade de
transforma-la para salvar os recursos
naturais existentes e consequiientemen-
te a espécie humana e outras formas
de vida existentes.

Varias mobilizacoes em defesa
d’agua, como fonte de desenvolvi-
mento sustentavel, ganham espaco no
cendrio nacional e internacional, exem-
plo disso foi o Férum Brasileiro de
ONGS e Movimentos Sociais para o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento
que em agosto de 2002 debateu “Bra-
sil 2002: a sustentabilidade que quere-
mos” tal discussao ¢ um exemplo do
processo de mobilizacio existente e
que tende e deve crescer em defesa de
politicas de desenvolvimento susten-
tavel.

O referido forum debateu pro-
postas para a sustentabilidade, defen-
dendo uma série de agendas onde se
pode destacar, entre outras, as pro-
postas de:

adocio de politicas de gestao de
residuos solidos, prevenindo ou im-
pedindo o alojamento de residuos
em corpos hidricos, a assimilacao
de técnicas e boas praticas na ges-
tao dos recursos hidricos como
construcao de cisternas e outros
mecanismos conhecidos e susten-
taveis, de capitacao de 4gua, a
reformulacio de processos
tecnologicos de controle de en-
chentes, bem como a restauracao
das margens naturais dos cursos
d’agua com matas ciliares, promo-
vendo a sua re-naturalizacao. De-
senvolvimento sustentaveis que im-
pecam ou reduzam o desperdicio,
tanto como estender essas
tecnologias e boas praticas para
agricultura, energia e saneamento,
adequadas as necessidades das co-
munidades, respeitando-se os valo-
res culturais e a capacidade econo-
mico-financeira. (Férum Brasileiro
de ONGs—Documento GT Agua —
2002)

O processo de defesa d’dgua
deve ser palco para o conjunto da
populacdao, com sua proépria
conscientizacao, mas também deve

ser pauta dos governos e dos capita-
listas que operam os meios de produ-
cao. Ou seja, sabe-se que a agua &
recurso natural escasso, que ha muito
desperdicio em sua utilizacao, bem
como, que existe um processo de
poluicido crescente que ataca a quali-
dade d’agua. Isto significa que deve
existir medidas que enfrentem tais
problemas e que busquem solugoes.
A conscientizacao da populacao é
medida necessaria, seja para colabo-
rar comsua parte na preservacio e na
economia d’dgua, mas principalmen-
te para pressionar os governos a ado-
cao de medidas e fiscalizando os
capitalistas na realizacao de suas
acoes.

Nesse sentido, os governos
possuem mecanismos de controle a
sua disposicao, devendo lancar mao
dos mesmos nesta cruzada em defesa
dadgua, em defesa da vida. Falamos
dalegislacao existente, que se cons-
titui em instrumento necessario na
regulacao do setor, devendo a legisla-
cao ser colocada em pratica com a
finalidade de coibir o avanco do pro-
cesso de polui¢ao em curso, bem
como, fazendo retroceder os niveis
de poluicao existentes. O fato € que
a legislacao existente, ou sua
aprimoracio representa papel funda-
mental na defesa dos recursos hidricos,
tao caros a sobrevivéncia da espécie
humana e das demais formas de vidas
existentes. Somente conjunto todos
estes fatores e que poderemos evitar
o caos da falta d’agua, aliando os
interesses dos processos de producio
com os processos de preservacio
ambiental, resultando para o bem da
humanidade em um processo de de-
senvolvimento sustentavel eficaz.

6 — Conclusio

O debate acerca do desenvol-
vimento sustentavel ganha incrivel
forca nos dias atuais, tendo em vista
a situacao visualizada a olhos nus,
em carater global, da realidade e futu-
ro que nos espera. O meio ambiente
vem sendo gradativamente destruido,
e inverter e modificar os processos de
desenvolvimento até ontem existen-
tes € condicao indispensavel para que
possamos salvar as espécies vivas, e
conseqiientemente os proprios algozes
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da vida natural: o homem.

O processo de destruicao do
ambiente natural estd diretamente li-
gada as alteracodes ocorridas nos mei-
os de producio, processos de indus-
trializacao e geracao de riquezas co-
locadas em pratica a partir da revolu-
cao industrial. Nesse momento o ho-
mem age na natureza, com o Unico
objetivo de satisfazer suas ambicoes
de acumulacao, sem preocupar-se
efetivamente se 0s recursos explora-
dos seriam finitos ou nao.

Esta nova realidade colocada
em curso, aliando crescimento
populacional e avanco técnico, pas-
sou a gerar e multiplicar graves im-
pactos ambientais, conforme pode-
mos verificar no debate realizado no
decorrer do texto. No inicio tais im-
pactos eram percebidos somente em
ambito local, facilmente percebidos e
identificados, mas com o passar dos
tempos e “aprimoramento” das técni-
cas os efeitos nefastos passara a ser
percebidos e gerar implicacoes em
escala global, afetando a sobrevivén-
cia do planeta.

Estd situacdo, onde sua gravi-
dade foi exemplificada com o caso da
agua doce, que além de escassa rece-
be negativamente a interferéncia de
fatores resultantes da atuacao do ho-
mem na natureza, precisa ser decidi-
damente enfrentada. Se tais condi-
¢oes ambientais foram geradas por
um novo modelo de producao colo-
cado em curso a partir da revolucao
industrial, € de facil compreensao que
precisamos adotar um outro modelo o
qual seja capaz de conviver
harmonicamente com a natureza, co-
locando em curso além desta harmo-
nia um processo de recuperacao do
ambiente natural. Este novo modelo é
o que chamamos de desenvolvimento
sustentdvel, urgente para a nossa so-
brevivéncia.

Este novo processo, de desen-
volvimento sustentavel, precisa ser
praticado em nivel global, pelo poder
publico, iniciativa privada, principal-
mente as grandes empresas
multinacionais, organizacoes nao-go-
vernamentais, criando alternativas vi-
aveis para a mutua convivéncia, ou
seja, cabe ao proprio homem atraveés
de suas virias manifestacoes de poder
organizar uma nova consciéncia uni-



versal em defesa da preservacao dos
recursos naturais, que tenha como
eixo central a busca do desenvolvi-
mento sustentavel.
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