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Propagagio de Camu-Camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mc Vaugh), por meio de estaquia

RESUMO

O camu-camu (Myrciaria dubia
(H.B.K.) McVaugh) € planta nativa da
AmazoOnia, com destacada participa-
¢ido na ecologia das areas de varzea e
grande potencial para a agroindustria,
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pelo seu alto conteido de dcido ascor-
bico (2,95 gramas de vitamina C/100
gramas de polpa integral). Devido a
precariedade de informacdes existen-
tes relacionadas a reprodugio da plan-
ta por métodos vegetativos, o presen-
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te trabalho deteve-se nos estudos da
estaquia. Os experimentos foram ins-
talados no viveiro do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazonia (INPA) situ-
ado na Av. Efigénio de Salles 1690 em
Manaus (AM), utilizando-se estacas
obtidas na Estacio Experimental de
Ariad, municipio de Iranduba, AM, Bra-
sil. Na estaquia utilizou-se o delinea-
mento experimental de blocos casua-
lizados, com esquema fatorial (2 x 5)
com quatro repeticoes. Os fatores fo-
ram dois substratos (serragem e areia)
e cinco niveis de acido naftaleno acé-
tico (ANA) nas concentracoes de 0,
200, 2000, 20000 ppm e toque a 20%.
Cada repeticao foi constituida de 10
estacas. A imersao da base das estacas
em solucio foi de 12 horas, sendo as
mesmas plantadas logo a seguir. No
“toque” em ANA utilizou-se o produto
em po, com concentracao de 20%.
Foram avaliados os seguintes dados:
comprimento dos brotos, nimero de
brotos por estaca, comprimento das
raizes aos 30 e 60 dias, quantidade de
folhas no maior broto, estacas com
formacio de brotos e raizes, formacao
de raizes sem brotos, formacio de
brotos e “callus”, formacao de brotos
sem “callus” e sem raiz, formaciao de
“callus” sem broto e estacas sem bro-
tos, sem “callus” ou raiz, aos 60 dias. A
melhor formacio de mudas ocorreu
coma concentracao de ANA entre 200
e 2000 ppm (56 e 48%). A parcela sem
nenhum tratamento hormonal (teste-
munha), obteve 27% de mudas. Nao
houve diferenca estatistica no enraiza-
mento entre os substratos testados
(serragem e areia). Sugere-se a conti-
nuacao dos estudos de estaquia, com
utilizacdo de outros hormonios vege-



tais e também sem o uso do estimulan-
te, com énfase paraaidade das estacas
no momento da coleta, e maior contro-
le ambiental. Finalmente, sera de fun-
damental importiancia a observacio e
acompanhamento das mudas obtidas
por estacas no campo.

SUMMARY

The camu-camu (Myrciaria dubia
(H.B.K.) McVaugh) is a native species
of Amazonia and has an important
place in the ecology of the areas of the
flood-plains. Ithas a great potential for
the agro-industries because of this high
ascorbic acid content (2,95 gramas of
Vitamin C per 100 grams of whole
pulp). Due to the lack of information
related to the reproduction of the plant
by vegetative methods, the present
paper is limited to the study of the
planting of cuttings. The experiments
were carried out at the INPA, Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia,
using cuttings obtained from the Expe-
rimental Station of Ariat in the County
of Iranduba, AM, Brazil. The statistical
outlining in casual blocks was used,
with a fatorial scheme (2 x 5) with four
repetitions. The factors were two subs-
trata (saw-dust and sand), and five
layers of acetic naphtalene acid (ANA)
in the concentrations of 0, 200,2000,
20000 ppm, and a dip of 20%. Each
repetition was made up of 10 cuttings.
The baseof the cuttings was immersed
in solution for 12 hours after which
time they were immediately planted.
For the dip into ANA, its form in pow-
der was used in a concentration of
20%. The data evaluated were relative
to: the length of the shoots, shoots per
stem, length of roots after 30 and 60
days, quantity of leaves on the largest
shoot, cuttings having shoots and roots,
the formation of roots without shoots,
formation of shoots and callus, forma-
tion of shoots without callus and wi-
thout roots, formation of callus without
shoots and cuttings without shoots,
without callus and without roots after
60 days. The best formation of seedlin-
gs occurred with the ANA concentrati-
on of 200 and 2000 ppm (56 and
48%). The parcel without any hormo-
ne treatment showed 27% of seedlin-
gs. There was no difference in statistics
for rooting among the substrata tested

(saw-dust and sand). It is suggested
that studies be continued on cuttings,
using other vegetable hormones and
without the use of a stimulant, with
emphasis on the age of the stems at
the moment of cutting as well as a
better control of the environment. Fi-
nally, the observation and follow-up of
the seedlings obtained by stem-cuttin-
gsin the field is of maximum importan-
ce.

1. INTRODUCAO

As diversas espécies de fruteiras
Amazonicas possuem importancia eco-
nomica ja comprovada, entre estas, o
guarana (Paulinia cupana), seringueira
(Hevea brasiliensis), cacau (Theobro-
ma cacao), abacaxi(Ananassp.), con-
forme (Hochene, 1964; Le Cointe,
1974; Correa, 1926/69; Cavalcante,
1976, 1979; Clement et al., 1982). O
camu-camu (Myrciaria dubia(H.B.K.)
McVaugh, Myrtaceae) atualmente esta
despertando interesse devido o gran-
de potencial de producio de frutos
comalto teor em acido ascorbico, (2400-
3000 mg/100 g de mesocarpo e até
5000 mg/100 g na casca Andrade etal.,
199D).

O camu-camu ocorre naturalmente
nas margens dos rios e lagos, porém a
frutificacao apenas uma vez por ano.

O cultivo em solos de terra firme
em Manaus, cujo clima na classifica¢io
de Koppen € Ami, tem demonstrado
um bom comportamento, tanto no
desenvolvimento da planta como na
produtividade do fruto, com a vanta-
gem do ciclo de producio se estender
praticamente por todo o ano (Falcao et
al., 1993).

Certamente o cultivo de camu-
camu na Amazonia, podera colaborar
para a melhoria do nivel de vida da
familia rural, fixando o produtor rural
em seu lote, minimizando assim os
efeitos do éxodo rural. Estabelecido
em sistemas agricolas integrados, ten-
derd a diminuir os efeitos da agricultura
migratoria. O cultivo do camu-camu é
mais uma contribuicao para geragao de
divisas para nosso pais, orientando a
producio, para um mercado competi-
tivo.

A sua propagacido pode ser realiza-
da por meio sexual (sementes) e asse-
xual (estaquia ou enxertia) sendo a

propagacio por sementes, a mais facil
e barata, porém ha grande variabilida-
de genética, por ser uma espécie ainda
niao domesticada, tanto na precocida-
de, producao e tamanho de frutos,
quer seja em seu ambiente natural
(Peters & Vasques, 1986/87) ou sob
condi¢cdes de cultivo (Falcao et al,,
1989). Com a reproducao agamica,
por meio de estaquia ou enxertia,
busca-se uniformidade e maior produ-
cao de frutos por area, diminuiciao do
porte da planta, reducdo do periodo
para inicio de floracao e frutificacao,
bem como garantir outras qualidades
desejaveis da planta mae (Hartmann &
Kester, 1975; Garner &Choudrh, 1976).
Baos et al. (1987) relatam sobre a
propagacio vegetativa do camu-camu,
que apresenta dificuldades para enrai-
zar. Na enxertia realizada em camu-
camu sobre o camu-camu foi observa-
da uniformidade entre as plantas na
producio de frutos, mas nao foi verifi-
cada nenhuma vantagem no cresci-
mento ou precocidade, pois ja se veri-
ficou em plantio por via seminifera,
inicio da producgio ap6s um ano de
plantio (5% e segundo ano 90% de
plantas), em solos de terra firme.

O presente estudo teve como ob-
jetivo avaliar diferentes métodos de
propagacio vegetativa de camu-camu,
por meio da estaquia, utilizando dife-
rentes doses do hormonio acido nafta-
leno acético (ANA) em dois tipos de
substrato.

2. MATERIAL E METODOS

No periodo de 17 de dezembro de
1997 a 17 de fevereiro de 1998, foi
realizado o ensaio em cimara de nebu-
lizacao medindo 2m x Im x 1m. Foram
utilizadas estacas da parte mediana dos
ramos, oriundos de plantas do pomar
daEstacio Experimental do Ariat, INPA,
Iranduba (AM).

A estaca utilizada tinhaaoredor 1,0
centimetro de diametro e 20 centime-
tros de comprimento. Foram realiza-
das 4 irrigacoes didrias através de 4
aspersores adaptados de bico de pul-
verizador e acoplados em tubulagio
de PVCrigido, 3/4" e foi impulsionada
poruma bamba da dgua, marca Anau-
ger 500.

O delineamento foi de blocos casu-
alizados, com esquema fatorial (2x 5)
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com quatro repeticdes. Os fatores fo-
ram substratos (serragem e areia) e
niveis de 4acido naftaleno acético (0,
200, 2000, 20000 ppm e toque a 20%
de ANA). Cada repeticao foi constitui-
da de 10 estacas.

No presente trabalho, utilizamos o
horménio vegetal “Raizon”, substan-
cia, com efeito, auxinico na concentra-
cao de 20% de ANA. No mercado, o
produto € encontrado em tubos de
100 gramas, ou em potes de 1 kg. O
fabricante informa que o Raizon con-
tém 0,5% de Molibdénio e 0,5% de
cobalto.

A base das estacas foi emersa em
solugdo aquosa de ANA por 12 horas,
sendo as mesmas plantadas logo a
seguir na profundidade de 10cm. No
“toque” em ANA utilizou-se o Raizon
puro (p6, na concentracao de 20%),
tocando a base das estacas no momen-
to do estaqueamento.

Foram coletados os seguintes da-
dos: comprimento dos brotos, brotos
por estacas, comprimento das raizes
aos 30 dias 60 dias, quantidade de
folhas no maior broto, estacas com
formacio de brotos e raizes, formacio
de raizes sem brotos, formacio de
brotos e “callus”, formacio de brotos
sem “callus” e sem raiz, formacao de
“callus” sem broto e estacas sem bro-
tos, sem “callus” ou raiz, aos 60 dias.

Os dados obtidos para comprimen-
to de raizes aos 30 e 60 dias ap6s o
estaqueamento, quantidade de raizes
aos 60 dias apos o estaqueamento e
comprimento dos brotos, foram trans-

formados em /x+0,5. Os dados refe-

rentes a formacdo de brotos e raizes
(%), formacdo de raizes sem brotos
(%), formacao de brotos e de “callus”
(%), formacio de brotos sem “callus” e
raizes (%), formacido de “callus” sem
brotos (%) e os referentes as estacas
que niao formaram brotos, nem “callus”
nem raizes (%), foram transformados
em arco sen x, para efeito de analise
estatistica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em cimara de nebulizacio, com
maior umidade relativa do ar e possibi-
lidade de controle da temperatura,
observou-se intensa brotacio das esta-
cas nos diversos tratamentos com vari-

acao do numero de brotos por estaca e
também nimero de brotos por gema.

O trabalho de condu¢io da estaquia
e o ambiente na camara de nebuliza-
¢ao foramse ajustando, no decorrer do
ensaio. Construida inicialmente, ape-
nas com cobertura e vedacao exterior
com polietileno e tela de sombrite
com reduc¢ao de 50%, notou-se a ne-
cessidade de protecao das laterais tam-
bém com tela de sombrite, devido a
incidéncia de raios solares que atingi-
am os brotos que iam surgindo, amea-

JRAMA
BLOCO 3

Estacas de Camu-Camu
enraizadas com utilizacao de
fito-homdnio ANA

cando prejudica-los. Mesmo totalmen-
te revestida com a tela de sombrite, a
temperatura maxima no interior da
camara oscilava entre 35°C e 40°C,
tendo chegado até préximo aos 50°C,
devido nio sera nebulizacdo intermi-
tente. Nas ocasides de temperaturas
elevadas o sistema de nebulizac¢ao era
acionado com maior freqiiéncia (inter-
valos de uma hora), onde foi observa-
do que o fornecimento de nebulizacao
mais continua aliada a temperaturas
altas (35°Ca40°C), proporcionava ace-
lerado crescimento dos brotos e maior
velocidade na forma¢io de raizes. Sabe-
se, que aumentando a temperatura, ha
aumento de todo processo bioquimico
da planta (Campos, 1976).
Observou-se também a necessida-
de de maior freqiiéncia de nebuliza¢io
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entre 12:00 horas e 14:00 horas, quan-
doaumidade relativa foi menor, o que
poderia causar o fechamento dos est6-
matos e diminui¢ao da atividade fotos-
sintética.

No presente trabalho, para minimi-
zar os efeitos das altas temperaturas
(25-40°C nos meses de jan/fev 1998),
optou-se em cobrira cimara de nebu-
lizacdo com palha de buriti, o que
acarretou a estabilizacdo da tempera-
tura numa média de 26°C (minima) e
33°C (maxima); no entanto, observou-
se que houve prejuizo na penetracio
dos raios solares no interior da estrutu-
ra.

Aos 30 dias ap6s o estaqueamento,
realizou-se a primeira avaliacio de ra-
izes, examinando-as visualmente. Com
o auxilio de uma colher de jardinagem
pequena, e pressionando-se levemen-
te as estacas para cima, retiraram-se
estas do substrato, verificando-se uma
a uma. Foram anotadas as presencas
de “callus” e, no caso de existéncia de
raizes, mediu-se com o auxilio de uma
régua. Ja aos 30 dias, formaram-se
raizes na base das estacas com tama-
nhos médios de (1,27 e 1,17 cm), nos
substratos de serragem e areia respec-
tivamente (Tabela 1). Cuidadosamen-
te, ap6s contagem e medicdo das
mesmas, as estacas foram novamente
plantadas e permaneceram na cimara
de nebulizacio, até que se passassem
outros 30 dias. Decorridos este perio-
do as estacas individualmente foram
novamente arrancadas conforme o
procedimento observado anteriormen-
te, e entdo novamente contadas e
medidas com o auxilio de uma régua
todas as raizes formadas, que desta
feita, ja alcancavam tamanhos médios
de (2,45 e 2,17 cm) (Tabela 1). As
estacas enraizadas foram entao planta-
das em sacos de polietileno 25 cmx 15
cm, com terrico na propor¢io de 5
partes de terra para uma de esterco. As
estacas enraizadas sao muito sensiveis,
e devem ser manejadas cuidadosa-
mente. O plantio nos sacos de polieti-
leno foi feito cuidadosamente, prote-
gendo o sistema radicular formado,
para que nao se enovelasse ou que-
brasse na operacao. As novas mudas
formadas, necessitaram ser aclimata-
das por um periodo de 5 dias, sem
receber insolacio forte, e logo a seguir
passaram a receber insolacio normal-



mente. Apés um periodo de 60 dias no
saco de polietileno, as mudas ji esta-
vam em condi¢des de serem levadas
ao campo definitivo (Ruiz & Ramirez,
s.d.). Obteve-se assim uma muda de
camu-camu, formada em 120 dias. Em
termos de tratamento hormonal ja aos
30 dias, as concentracdes entre 200 e
2000 ppm de ANA foram as melhores,
favorecendo o maior comprimento
médio de raizes (1,69 e 2,71 cm) nos
substratos de serragem e areia, respec-
tivamente, conforme se verifica na
Tabela 1.

Aos 30 dias de estaqueamento, o
tratamento com 200 ppm de ANA
(1,69 cm), foi o melhor de todos,
mostrando maior comprimento indivi-
dual de raiz, quando comparado com
os tratamentos de 20000, 20% e 0 de
ANA, e nao diferindo da dosagem de
2000 ppm (Tabela 1). Por outro lado,
na avaliacio de 60 dias, nao houve
diferenca significativa estatisticamen-
te, apesar do tratamento com 200
ppm de ANA, mostrar uma tendéncia
de maior crescimento das raizes. Nao
houve influéncia do substrato de serra-
gem ou areia no desenvolvimento da
raiz.

A avaliacao do comprimento das
raizes aos 30 e 60 dias (Tabela 1),
mostrou que mesmo na auséncia de
tratamento hormonal, € possivel ob-
ter-se um bom enraizamento de esta-
cas de camu-camu (1,16 e 2,51 cm).
Esta € uma informacio de grande efei-
to pratico, principalmente ao nivel da
pequena propriedade rural, onde a
propagacao por estacas podera ser
realizada de forma simples. Atribuimos
ao fator “idade das estacas”, a possibi-
lidade do enraizamento sem a utiliza-
¢do de hormonios, aspecto que podera
ser mais bem elucidado em futuras
experimentacoes.

Os baixos indices obtidos no com-
primento de raizes ao 60 dias em
presenca de maiores concentracdes
do estimulante, foi provavelmente
provocado pelo excesso de auxinas
(Tabela 1). Neste caso, quanto mais
concentrada fora solucao utilizada, ou
mesmo quando usarmos ANA 20%,
menor serd o comprimento das raizes.

Comparando o quadro observado
aos 30 dias, e a situacao aos 60 dias,
verificamos que estacas que apresen-
tavam “callus” aos 30 dias, evoluiram

Tabela 1
Concentragdo Comprimento raiz Estaca sem Estaca com Estaca com raiz
de ANA/tipo (cm) “callus” “callus”
de substrato 30 dias 60 dias 30 dias 60 dias 30dias 60 dias 30 dias 60 dias
20 % 1,LI6b 198a 65 53,75 23,75 25 11,25 21,25
20000 084 b 20la 875 40 10 31,25 25 28,75
2000 127ab  232a 525 30 23,75 8,75 23,75 61,25
200 1,69 a 271a 33,75 20 8,75 10 57,5 70
0 1,16b 251a 6625 38,75 21,25 40 12,5 21,25
Serragem 1,27A  245A 48,5 41 29 18 22,5 40,5
Areia LITA 2,17A 735 32 6 20,7 20,5 40,5

Médias seguidas da mesma letra maitscula nas linhas, e mintisculas nas
colunas, ndo diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade pelo

Teste de Tukey.

Os valores foram transformados para /x + 0,5, para efeito de analise

estatistica
Tabela 2
Concentragdo Quantidade Estaca com Estacacom Estacasc/ Estacasc/ Estacassem
de ANA/tipo  de raiz/ brotos e brotos e  raizeses/ brotoses/  brotose
de substrato estaca raizes “callus” brotos raizes raizes
20 % 2387 b 09,15b  21,90ab  2827a  13,65ab 30,40 a
20000 23,32 b 21,61 a 23,18 ab 12,83 b 20,09 a 35,00 a
2000 47,78 a 11,70 ab 12,66 b 1436 b 07,44 ab 27,70 a
200 5579a  10,85ab  16,10b  1821ab 05,74 b 13,14 a
0 27,28 b 05,74 b 37,97 a 30,14a 09,14 ab 18,62 a
Serragem 3593A 1130A  20,94A  20,16A  09,54A  29,58A
Areia 3529A 12,32 A 2378 A 2136A  12,88A 20,36 A

para formacdo de raizes aos 60 dias.
Outras que nem sequer “callus” apre-
sentavam aos 30 dias, aos 60 estavam
enraizadas (Tabela 1). Também nem
todas as estacas que apresentaram
“callus” aos 30 dias, os evoluiram para
raizes.

Aos 60 dias, concentracoes de ANA,
de 200 e de 2000 ppm, favoreceram
uma melhor formacio de brotos e
raizes nas estacas, (55 e 47%) quando
comparadas as estacas com ANA 20%,
20000 ppm e testemunha, 24, 23 e
27% respectivamente (Tabela 2). En-
tre os substratos (areia e serragem),
nao se observou diferenca na forma-
¢ao de mudas.

O ensaio confirmou a assertiva, de
que altas concentracdes de auxinas,
exercem um efeito toxico nas estacas,
nao propiciando a formacao de raizes,
em relacdo a tratamentos com baixas
concentracdes (Went, 1938; Ferri,

1997).

A dosagem de 20000 ppm de ANA
promoveu o maior percentual de for-
macio de raizes (21,61%), diferenci-
ando das dosagens de 20% ANA e
testemunha (9,15 e 5,74 respectiva-
mente), no entanto sem possuir brota-
¢Oes que propiciassem a garantia de
uma futura muda de camu-camu (Ta-
bela 2), Loach (1988). Ao longo do
experimento, pode-se constatar que
estacas enraizadas, mas sem folhas,
ap6s o transplante para o saco de
polietileno, nao desenvolveram parte
aérea. A concentracao de ANA de 200
e 2000 ppm obteve boa percentual de
enraizamento (10,85 e 11,7%) (Tabela
2). O substrato entre serragem e areia,
nao mostrou diferencas quanto ao en-
raizamento.

Quanto a brotagao das estacas com
“callus” ou sem “callus” (Tabelas 2) as
melhores brotacdes foram da testemu-
nha, sem nenhum tratamento hormo-
nal que ficaram livres de qualquer
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Aspecto de embarcacao com frutos de Camu-Camu recem-colhidos no
Igarapé Cacari (Roraima)

influéncia de ANA. O estaqueamento
realizado ao nivel de agroindistria em
Pucallpa (Peru), sem tratamento hor-
monal esta obtendo cerca de 60% de
mudas (Francis, 1997), necessitando,
no entanto, de maiores estudos ambi-
entais, idade e época de coleta das
estacas.

Cabe frisar, no entanto, que a for-
macao de raiz e do “callus” € indepen-
dente, isto €, a formacio do “callus”
ndo implica necessariamente no enrai-
zamento. A ocorréncia de ambos, si-
multaneamente, é devido a sua de-
pendéncia interna similar e de condi-

¢Oes ambientais favordveis. O tecido
caloso, pode também ter influéncia
indireta na formac¢ao de raizes, pois
favorece o nio apodrecimento das
mesmas, conservando-as. O “callus” é
formado por uma massa irregular de
células parenquimatosas em varios
estagios de lignificacio. Ele tem inicio
nas células da regiao vascular do cam-
bio e do floema, podendo também
varias c€lulas do cértex e da medula
contribuir para a sua formacio. Apos a
formacio do “callus”, as células dife-
renciam-se e surgem as raizes (Ferri,
1974). De acordo com Gordon (1953),
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quase todos os tecidos vivos das plantas,
como o cambio, epiderme, periciclo,
endoderme e parénquima, formario
raizes devido a interacao do nivel nutri-
cional adequado e ao nivel de auxina
incrementado. As baixas concentracoes
de auxina induzem a divisao celular no
cambio da raiz e do periciclo, que forma
as raizes laterais (Ferri, 1996).

Analisando a Tabela 2, verificamos
que concentracoes de 20000 ppm de
ANA, induzem a formacao de “callus” no
entanto, sem haver brotacdes ou enrai-
zamento. Para as estacas sem brotos,
“callus” ou raizes aos 60 dias, apenas a
testemunha e a concentracio de 200
ppm obteve menor percentual (Tabela
2).

A maijoria das plantas propagadas
por estacas, so produzem raizes na base
daestaca, devidoa base teras condi¢coes
favordveis, no entanto esta condicio
nao é obrigatdria. Conforme observa-
mos no experimento com o camu-camu,
a formacao de raizes, pode se dar em
outras partes.

No aspecto da quantidade de raizes,
verificado aos 60 dias apds o estaquea-
mento, as concentracdes de 200 e de
2000 ppm, foram as melhores (2,24 e
2,25) sendo o menor nimero, observa-
do na testemunha (1,06) (Tabela 2).

Analogamente ao verificado para
comprimento de raizes, também os tra-
tamentos de 0 e 200 ppm (2,93 e 2,94
cm), foram os que melhor influenciaram
no desenvolvimento dos brotos (Tabela
1). Isto mostra que baixas concentra-
coes de ANA, ou a nio utilizacdo do
produto proporcionaram maior cresci-
mento da parte aérea.

Doud & Carlson (1977), relatam
que existe relagcio positiva entre o acu-
mulo de amido préximo a gema no
ramo e a capacidade de enraizamento
em estacas de macieira (Mallus sp) e
que ainiciacio radicular ocorre em areas
ricas em amido e regides pouco diferen-
ciadas, bem como regides com alto
nivel endégeno de hormdnios. Vieitz et
al. (1980) afirmaram que o amido pre-
sente na estaca constitui-se na Unica
fonte de carboidratos que ird fornecera
energia necessaria para a iniciacao e o
desenvolvimento do primérdio radicu-
lar.

Molnar & La Croix (1972) relatam
que o nimero de raizes adventicias esta
correlacionado com o conteudo de ami-



do. Deacordo com esses autores, quan-
do ha disponibilidade de amido niao
ocorre a competicao entre as raizes,
crescendo estas mais rapidamente.

Além dos carboidratos, os nutrien-
tes também sao importantes na forma-
cao de raizes nas estacas. Svenson &
Davies (1995), verificaram mudancas
na concentra¢ao de nutrientes durante
o processo de formacio de raizes nas
estacas. Os autores observaram que
ocorre mobilizacao dos nutrientes da
parte apical das estacas e das folhas
paraabase, onde esta ocorrendo ativa
divisao celular e crescimento, forman-
do um forte dreno.

No presente trabalho, utilizando
um microscopio Leitz wetzlar modelo
Laborlux “k” e analisando raiz de camu-
camu oriunda de estaquia, identificou-
se a presenca de oxalato de calcio, em
um corte transversal sem uso de colo-
rimetro e apenas montagem em lami-
na/laminula com dgua destilada. Essa
ocorréncia pode estar evidenciando a
mobilizagio de nutrientes da parte
apical das estacas para a base, confor-
me sugerem Svenson & Davies (1995).

Como em todas as dicotiledoneas,
osistema radicular do camu-camu € do
tipo pivotante; porém na estaquia com
utilizacao de ANA, obtiveram-se raizes
tipo cespitosa. Como evolui o cresci-
mento destas raizes, ou como se veri-
fica a dominancia da que ira se apro-
fundar como pivotante, € outro assun-
to que certamente fica para outros
estudos no futuro. A andlise do cresci-
mento das plantas obtidas por estaquia
deve merecer acurado estudo, tanto
no nivel de mudas no viveiro como no
campo definitivo.

4. CONCLUSOES

De acordo com resultados obtidos
ressaltam-se as seguintes conclusoes:

1. As concentracdes de ANA de 200
e de 2000 ppm, proporcionaram a
forma¢ao de maior nimero de mudas
por meio de estaqueamento.

2. Os substratos de areia ou serra-
gem nao tiveram interferéncia na pro-
duc¢ido de mudas de camu-camu por
meio de estacas.

3. Sugere-se a realiza¢ao de outros
ensaios mais completos para avaliar
outras substancias com efeito auxinico
paraaestaquia.
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