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ARMAZENAGEM DE

PRODUTOS QUIMICOS

Controle de riscos e sequranca em laboratério

1 - INTRODUCAO

Os laboratérios, de modo geral,
envolvem profissionais das mais diver-
sas dreas, como quimicos, médicos,
veterindrios, bidlogos, engenheiros,
farmacéuticos, entre outros, além de
profissionais da area de administracao
e de apoio. Diante desse cendrio mul-
tiprofissional, torna-se extremamente
importante a questio da seguranca
quimica, ja que muitos cursos de gra-
duacio e de pés-graduaciao nao apre-
sentam em seus curriculos a disciplina
de riscos quimicos, o que leva esses
profissionais, muitas vezes, a ingressa-
rem no mercado de trabalho sem os
conhecimentos basicos necessarios ao
desenvolvimento pleno de suas ativi-

RESUMO

Sob o ponto de vista da biosseguranca labo-
ratorial, avaliou-se a armazenagem de produtos
quimicos quanto a compatibilidade, como tam-
bém a armazenagem fora do laboratério e a
estocagem de liquidos inflamaveis nos laborat6-
rios fisico-quimicos A,B,C e D, respectivamente,
dos setores de Ciéncias Exatas, Biologicas, Agra-
rias e da Sadde, da UFPR, em Curitiba, PR.
Concluiu-se que 100% dos laboratérios analisa-
dos apresentam preocupacao com incompatibili-
dades quimicas; 100% dos produtos quimicos
dos laboratérios A e B sao armazenados fora dos
laboratérios, o que nao se observa com o0s
laboratérios C e D e, 100% dos liquidos inflama-
veis dos laboratorios A,B e C sao armazenados em
geladeira comum, ao passo que o laboratério D
armazena esses produtos em temperatura ambi-
ente. Dentre os parametros analisados, apenas os
laboratérios A e B se encontram dentro dos
padroes, quando comparados com a literatura.

Palavras-chave: Produtos quimicos, armazenagem,
biosseguranca

dades, ou seja, sem a vi-
sao holistica, do que os
produtos quimicos podem
ocasionar no homem e no
meio ambiente. Por opor-
tuno, os produtos quimi-
cos em geral estio enqua-
drados como agentes qui-
micos - Grupo I nas Nor-
mas Regulamentadoras —
NR -9 —RISCOS AMBIEN-
TAIS , aprovadas pela Por-
taria N°. 3214, de 8 de
junho de 1978 (SEGURAN-
CA E MEDICINA DO TRA-
BALHO, 1994 ). Tendo
como pressuposto a bios-
seguranca no ambito pro-
fissional , o presente tra-
balho fundamenta-se na
inspecio técnica dos la-
boratérios fisico-quimicos
da UFPR- Universidade
Federal do Parand, em
Curitiba-PR, para averiguar
a armazenagem dos pro-
dutos quimicos, conside-
rando a compatibilidade
destes, bem como a sua
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armazenagem fora do laboratério e a
estocagem de liquidos inflamaveis .
Salientamos ser importante este estudo
para os profissionais que atuam nesses
locais .

2 — MATERIAL E METODOS

Procedeu-se 2 analise de inspeciao
da armazenagem de produtos quimi-
cos em laboratérios fisico-quimicos dos
Setores de Ciéncias Exatas, Biologicas,
Agrarias e da Saude da UFPR, represen-
tados por A, B, Ce D, respectivamente.

O método empregado foi baseado
na pesquisa bibliografica e na consulta
a profissionais que atuam naquela area.
Para tanto , considerou-se a armazena-
gem dos produtos quimicos quanto 2
compatibilidade, bem como a armaze-
nagem fora do laboratério e a estoca-
gem de liquidos inflamaveis.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Os procedimentos relativos a armaze-
nagem podem ser visualizados a se-
guir:

e preocupacdo com incompatibilida-
des quimicas

Laboratérios| Sim | Nao Nao

Sabem
A 100% - -
B 100% - -
C 100% - -
D 100% - -

e armazenagem fora do laboratério

Laboratérios| Sim | Nao Nao
Sabem
100% - -
100% -
- 100% -
- 100% -

o0 w»



e estocagem de inflamaveis

Laboratorios Em geladeira Em geladeira

comum propria
A 100% -
B 100% -
C 100% -
D - -

De acordo com a inspecao realizada
nos laboratérios fisico-quimicos dos se-
tores da UFPR, verificou-se que todos
apresentam preocupacio em relacio ao
armazenamento dos produtos quimicos
por incompatibilidade. Quanto aos la-

Foto 1. Armazenagem em local ina-
dequado - Capela, contendo frascos
de hidroxido de amonio, 4dcido sul-
farico concentrado e fumegante pro-
ximos um do outro

boratérios A e B, observou-se que os
liquidos estao guardados em locais apro-
priados, e somente os sais se encontram
armazenados em ordem alfabética. Ao
passo que os laboratérios C e D armaze-
nam todos os produtos quimicos, liqui-
dos e solidos, em ordem alfabética e,
portanto, eles se encontram proximos
uns dos outros, o que pode trazer
consequéncias indesejaveis, sob o pon-
to de vista de seguranca. Contudo, os
responsaveis por esses laboratérios nos
informaram que estao providenciando a
separacao daqueles produtos quanto a
compatibilidade.

Assim sendo, os compostos quimi-
cos nao devem ser guardados por ordem
alfabética, para evitar que os produtos
quimicos incompativeis se encontrem
proximos uns dos outros, conforme Ta-
bela da Guarda Costeira Americana (Ane-
xo 1), que classifica os produtos quimi-
cos em 24 familias e relaciona as familias
cuja proximidade nao impede o
armazenamento (KOKOT, 1992). Os
compostos perigosos devem ser arma-
zenados nas prateleiras altas, mas os
frascos grandes, assim como aqueles
que contém 4cidos ou bases potentes
precisam ser armazenados ao nivel do
piso e dentro de bandejas para aparar as

Em Temperatura
freezer Ambiente
- 100%

gotas. E preciso ter 2 mio carrinhos para
o transporte dos frascos e dispositivos
em sifdo para passar o contetdo dos
grandes recipientes para as garrafas. As
escadas dobraveis sio indispensaveis
nos locais onde existam prateleiras al-
tas( GRIST, 1995).

Dessa forma, com base na literatura
consultada WHO/TUPAC (1992), LUXON
(1992), KOKOT (1992), GRIST (1995),
FONTANA (1999) e CANCADO (2001),
foi elaborada uma lista, conforme des-
cricao abaixo, das substincias quimicas
existentes nesses laboratdrios, relacio-
nando-as de acordo com a sua compa-
tibilidade. Tendo assim um
armazenamento mais seguro e, por con-

Foto 2. Estocagem de liquidos in-
flamaveis em armadrios - frascos
com dalcool etilico armazenados
em temperatura ambiente sem sis-
tema de refrigeracio.

seguinte, melhores condi¢oes de segu-
ranca de trabalho. Aqueles produtos
quimicos que nao foram enquadrados
nesta lista, presentes também nos labo-
ratorios, devem ser armazenados ade-
quadamente , ou seja, os orginicos
separados dos inorganicos.

Outra situaciao analisada foi a arma-
zenagem fora do laboratério. Nesse
parametro, pode-se observar que todos
os produtos quimicos do laboratério C
e D estdo armazenados no préprio
local, o que pode ocasionar situacoes
de risco. Isto €, existem substincias
que, mesmo fechadas, liberam vapores
, podendo reagir com outras proximas.
Assim sendo, requer locais fora do
laboratério, ou seja, um almoxarifado

quimico, devidamente organizado com
relacio a compatibilidade, protegido e
ventilado. No interior do ambiente de
trabalho, deve ser armazenado apenas o
minimo necessario e, de preferéncia, em
armarios especificos para a guarda des-
ses produtos (WHO/IUPAC,1992; GRIST,
1995 ; TEIXEIRA, VALLE, 1996 ), onde se
enquadram os laboratérios A e B. O
armazenamento dos produtos quimicos
do laboratério B fica fora do laboratdrio,
mas dentro do prédio, num local de
circulacdo de pessoas que trabalham ou
estudam ali, o que nio se observa no
laboratério A, que fica fora do prédio,
dando maior seguranca.

Por ultimo, a estocagem de liquidos
inflamaveis. Essa também nao é feita de
modo adequado no laboratério D, pois
ai eles se encontram em temperatura
ambiente, sem um sistema de refrigera-
¢a0, que € o ideal, ja que as temperaturas
ambientais estao muito elevadas. Portan-
to, esses produtos devem estar em quan-
tidades minimas nas salas de laboratério
e armazenadas com material ndo infla-
mavel, devidamente rotulados com: “li-
quido inflamavel — perigo de incéndio
“(WHO/IUPAC,1992;GRIST, 1995). Os
laboratérios A, B e C armazenam a
maioria dos produtos em geladeira co-
mum e, segundo o responsdvel por um
dos laboratérios, alguns produtos sao
mantidos em freezer, conforme a exi-

Foto 3. Armazenagem inadequada
- Produtos quimicos soélidos (sais)
organicos e inorganicos armazena-
dos por ordem alfabética

géncia da qualidade da anilise ou expe-
rimento, o que demonstra maior segu-
ranca para todos aqueles que atuam
naquele local de trabalho.

4 — CONCLUSOES

De acordo com os resultados obti-
dos, concluiu-se que a armazenagem
dos produtos quimicos fora dos labora-
térios C e D do Setor de Ciéncias Agrarias
e da Sadde, respectivamente, encon-
tram-se fora dos padroes quando com-
parados com a literatura. Quanto a esto-
cagem de liquidos inflamaveis, somente
o laboratério D nio se enquadrou nas
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Substiancia Quimicas

Acetato de etila
Acetona

Acido acético glacial

Acido cloridrico

Acido nitrico
Acido sulfarico

Alcool amilico, etilico e metilico
Anidrido acético

Benzeno

Carvao ativado
Cianetos

Cloreto de cilcio
Cloreto de amdnio

Cloreto de mercuario
Cloroférmio
Dicromato de potassio
Eter etilico

Fenol

Fenolftaleina
Ferrocianeto de potassio
Formaldeido

Hidroxido de amdnio

Hidroxido de aluminio
Hidréxido de potassio
Iodeto de potassio

Nitrato de potassio
Oxalato de amoénio
Sulfato de bario
Permanganato de potassio
Peroxido de hidrogénio

Incompatibilidade

fortes agentes oxidantes, acidos fortes, bases fortes.

incompativel com acidos halogenados, bases fortes, fortes agentes
oxidantes, aminas e amonia, cloro e

componentes clorados, acidos fortes e componentes com radical
nitroso.

acetaldeido, 2-aminoetanol, nitrato de amonia, peroxido de
hidrogénio e de s6dio, acido nitrico, acido perclorico, permanganato,
hidréxido de potassio e de soédio, xileno.

com 0s metais mais comuns, aminas, 6xidos metalicos, anidrido
acético, acetato de vinil, sulfato de mercurio, fosfato de calcio,
formaldeido, carbonatos, bases fortes, acido sulfdrico , acido
clorossulfonico.

acido acético, anilina, 6xido de cromo VI, acido cianidrico, sulfeto
de hidrogénio liquidos e gasesinflamaveis.

clorato de potassio, perclorato de potissio e permanganato de
potassio.

acido cloridrico, acido fluoridrico, acido fosférico.

idem ao alcool amilico, etilico e metilico, além da soda caustica,
potassa caustica , aminas.

idem ao alcool amilico, etilico e metilico, além do acido

nitrico concentrado e peroxidos.

hipoclorito de cilcio e oxidantes.

acidos

0s metais mais comuns e com a dgua.

fortes agentes oxidantes, acidos e bases fortes, os metais mais
comuns, prata e seus compostos, tricloreto e trifluoreto de bromo.
acidos fortes, amonia, carbonatos, sais metalicos, alcalis fosfatos,
sulfitos, sulfatos, brometos, antimonio e arsénico.

bases fortes, metais alcalinos, aluminio, magnésio e fortes agentes
oxidantes.

materiais combustiveis, materiais organicos, magnésio e fortes
agentes redutores.

acido cloridrico, acido fluoridrico, acido sulfarico, acido fosférico,
butadieno, isopreno, acetato de vinila, estireno, viniltolueno.
soda caustica, potassa caustica, compostos halogenados, aldeidos,
mondmeros e ésteres polimerizaveis.

alcalis e fortes agentes oxidantes.

acidos fortes.

acidos inorganicos.

acidos fortes, metais alcalinos, fortes agentes oxidantes, bromo,
cloro, aluminio, cobre, bronze, latao, mercirio, dimetil sulfato.
agua.

agua, acidos fortes, materiais organicos, zinco e aluminio.

fortes agentes oxidantes, tricloreto e trifluoreto e bromo, e sais
metalicos.

materiais organicos, materiais combustiveis e fortes agentes oxidantes.
acidos fortes.

aluminio e fésforo.

glicerina, etilenoglicol, benzaldeido e acido sulftrico.

cobre, cromo, ferro, metais e sais metalicos, alcoois, acetona,
substincias organicas, anilina, nitrometano e substincias
inflamaveis (sélidas ou liquidas).
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normas.

Portanto, aos profissionais que atuam
nesses laboratérios, seguem as seguintes
recomendacoes:

- Armazenar produtos quimicos em
locais adequados, levando em conta a
sua compatibilidade, visando 2 promo-
¢io de medidas em prol da biosseguran-
¢a;

- Usar mapa de risco no planejamento
e na execuc¢ao do Programa de Preven-
¢ao de Riscos Ambientais, conforme a NR
-9

- Estocar liquidos inflamaveis em lo-
cal separado do prédio principal de tra-
balho, sinalizada como local exposto ao
perigo de incéndio, com sistema de refri-
geracao;

- Rotular todos os produtos quimicos

corretamente, inclusive com avisos de
alerta e,

-Colocar placas alertando sobre a
presenca de produtos quimicos perigo-
sos, em local visivel.
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Compatibilidade de “Familias” Quimicas

Aciddos Inorginicos
Acidos Orgiinicos
{Austivos

Aminas

Compostos Halogenados

Akcools, Glicdis e Glicos Ereres

Aldeides

Cetomes

Hidmcadonetos samedos
Hidrocarhonens Ammiticos
Olefinas
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