PESQUISA

INTRODUCAO

O uso de recifes artificiais para
incrementar a produtividade pesqueira,
tem sido uma pratica comum em paises
onde a pesca representa uma das princi-
pais fontes de alimento e renda. Os
primeiros registros datam do século XVIII,
no Japao, enquanto que nos Estados
Unidos, onde os recifes artificiais tinham
cardter meramente recreativo, seu uso
para fins comerciais teve inicio por volta
de 1830. Ja na Australia e Franca, essa
pratica € mais recente, com iniciativas
datando de 1960 (Meier, 1989).

Na década de 50, Cuba comecou a
utilizar recifes artificiais para incrementar
a pescaria de lagostas, utilizando inicial-
mente estruturas com troncos de palmei-
ras, pneus e, mais recentemente, estrutu-
ras pré-fabricadas de concreto, conheci-
das no local por casitas (Cruz et al.,

1986).

Figura 1: Recife artificial tradicional,
localmente chamado de marambaia,
construido pelos pescadores de

Almofala, Itarema, Ceard
piramidal & formacda por um aglomerado

A estrutura

de madeira de mangue, amarrada em
pequenos fardos. A decomposiciio da

casca da madeima promove o inicio de
umaé cadeia alimentar atraincdo espécies

de valor comercial
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INCREMENTANDO A PESCA NAS COM

NIDADES COSTEIRAS DO CEARA

No Brasil, sio poucas as informa-
coes sobre a utilizacao de recifes artifici-
ais nas pescarias. Na regido nordeste,
pequenos pesqueiros particulares
(marambaias) sao construidos por pes-
cadores artesanais, que aglomeram ma-
terial no fundo marinho. No municipio
deItarema, Ceard, as marambaias tradici-
onais sio construidas com feixes de
madeira de mangue, formando uma es-
trutura piramidal no fundo do mar. Sua
funcao principal é a de proporcionar um
habitat propicio para a lagosta, um dos
recursos pesqueiros mais importantes do
estado (Figura 1).

As restricdes impostas pelas leis
ambientais, que proibem o desmatamento
dos manguezais, bem como a ac¢io de
mergulhadores piratas, que destroem a
construcao, tém levado os pescadores
de Itarema a procurar materiais alterna-
tivos de baixo custo e com boa durabi-
lidade no meio marinho, para a constru-
cdo dos recifes. Nesse aspecto, pneus
velhos mostram um excelente potencial
para a atividade, devido ao baixo custo
de instalacdo e ao tempo de vida pratica-
mente indefinido.

Dentro dessa perspectiva, pesquisa-
dores do Grupo de Estudos de Recifes
Artificiais (GERA) do Laboratério de Ci-
éncias do Mar da Universidade Federal
do Ceard desenvolveram uma estrutura
modular feita de pneus velhos, que esti-
mula a aglomeracio e a permanéncia de
organismos peldgicos e bentdnicos de
importancia econdémica (peixes, crusta-
ceos, algas e outros). O projeto ja foi
implantado em diversos municipios do
litoral cearense e conta com o apoio da
respectiva prefeitura, da Fundacao Naci-
onal de Saude (FNS), Petrobras, IBAMA,
Secretaria Estadual do Meio Ambiente
(SEMACE) e Fundacao Cearense de Au-
xilio a Pesquisa (FUNCAP).
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METODOLOGIA DE IMPLANTACAO

Os recifes artificiais construidos pelo
GERA sio formados por um conjunto de
16 estruturas que contém 8 médulos com
8 pneus cada uma (64 pneus/estrutura),
perfazendo um total de 1.024 pneus
(Figura 2). As areas escolhidas para a
instalacao dos recifes localizam-se em
profundidades de 20 m, em substrato
arenoso de baixa produtividade pes-
queira. Areas potenciais para a instala-
cao dos recifes sao localizadas com a
ajuda de um sistema de posicionamento
global (GPS) e inspecionadas in loco por
mergulho autdnomo (SCUBA) para con-
firmar a auséncia de bancos de algas ou
cabecos rochosos. A comunidade parti-
cipa de todas as etapas de constru¢ao
dos recifes, contribuindo com a mao de

Figura 2: Desenho esquemdiico dos
recifes amificiais de pneus construidos
pelo GERA-Labomarn UFC. A medida
em gue vio sendo instalados no
fundo do mar, os mdadulos formam
umz grande estrutura geométrica de

512 pneus



pequenas c raras

concregdes calcareas, so-
bre as quais se fixam tufos
de macroalgas, principal-
mente rodoficeas, e coloni-
asde hidrozoarios (Cnidaria:
Hydrozoa). Estudos da
endofauna feitos nos pri-
meiros meses de instalacao
dos recifes, revelaram a pre-
senca de poliquetos
(Annelida: Polychaeta:

Figura 3: Distribuicio dos recifes
artificiais de pneus implementados
na costa do Ceara desde 1993.
Notar que as estruturas estdo mais
concentradas no litoral leste do
Estado, onde as comunidades
apresentam maior nivel de organi-
zacdo social e econdmica.

obra e com as embarcacdes para o
transporte do material até a area escolhi-
da.

Trés meses apés a instalacao do
recife, a pesca ¢ liberada, mantendo-se,
todavia, um monitoramento constante
da captura. Sdo registrados dia-
riamente o nimero de individu-
0s e o peso total das espécies
capturadas por pescadores.
Ap6bs a conclusao do projeto,
com a elaboracao do relatério
final e divulgacio dos resulta-
dos, a administracio e manu-
tencao dos recifes artificiais
passa a ser de responsabilidade
da prépria comunidade (Con-
ceicao et al., 1996).

Muito embora os recifes
desempenhem o papel de um
atrator artificial de biomassa,
sua capacidade produtiva é li-
mitada. Portanto, cada recife
beneficia apenas uma parcela
reduzida de pescadores, sendo necessi-
rio que se implantem varios recifes para
atender as demandas da comunidade,
evitando-se a sobrepesca dos estoques.

RESULTADOS

Entre janeiro de 1994 e janeiro de
1998, foram instalados 21 recifes artifici-
ais em diferentes municipios costeiros
do Estado do Ceard (Figura 3). Os resul-
tados apresentados correspondem aos
recifes artificiais da Praia da Baleia
(Itapipoca), cujo monitoramento ocof-
reu durante um periodo de 19 meses.
Praticamente todos os recifes instalados
no Ceara encontram-se atualmente sob
administracao das Col6nias de Pesca ou
Associacoes de Pescadores.

Os recifes da Praia da Baleia foram
montados sobre fundo arenoso, com

Syllidae) e anfipodos
(Crustacea: Amphipoda), es-
tes ultimos associados as algas. A insta-
lacao dos recifes em dreas despovoadas
e de baixa produtividade contribui para
a criaclo de novas dreas de pesca, indu-
zindo a uma redistribuicao da biomassa
a partir de areas de pesca tradicionais.
Chou (1991) comenta que, devido a com-
peticao das estruturas artificiais com as
formacoes naturais, a colocacao de reci-
fes em dreas produtivas causa mais da-
nos ao ambiente do que sua instalacao
em 4reas pobres.
Ap6s o lancamento de um conjunto
de 1.000 pneus, a drea ocupada pelos

Cangulo (Balistes vetula) fotografado no
recife. Uma espécie caracteristica de recife
de coral habitando as estruturas das
marambaias construidas em fundo areno-

so. A espécie tem aproveitamento comerci-
al, e esteve entre as 15 mais abundantes nos
recifes da praia da Baleia.

recifes foi de aproximadamente 0,5 ha,
dependendo da dispersio dos médulos
em cada localidade. A observaciao de
grandes cardumes de peixes na periferia
dos recifes, sugere que (mesmo ocupan-
do uma drea relativamente pequena) sua
influéncia pode se expandir num raio
muito além das estruturas fisicas.
Outros materiais, como o concreto e
estruturas de ferro na forma de sucatas,
podem ser mais eficazes na atracdo de
peixes que pneus velhos. Porém, repre-
sentam maiores custos e sua distribuicao
final no fundo do mar nao garante gran-

des concentracoes de espécies (Brock &
Noris, 1989; Chua e Chou, 1994).

Entre janeiro de 1995 e julho de
1996, foram capturados um total de 7.695
individuos e 11.521 kg, distribuidos entre
27 espécies. Em termos comparativos
com a producao local controlada pelo
IBAMA, os recifes instalados na praia da
Baleia produziram, em 1995, o equiva-
lente a 5,5% das capturas. A diversidade
de espécies observada nesse experimen-
to aproximou-se bastante dos valores
observados em recifes artificiais de pneus
estudados por outros autores (Brock e
Noris 1989; Chua e Chou 1994).

As espécies mais abundantes em
nuimero de individuos capturados foram
o ariaco, a lagosta, a sardinha e a cavala
(Tabela 1). Considerando-se o peso total
capturado, cinco espécies, a cavala
(22,7%), o beijupird (18,7%), a arraia
(18,5%), o ariaco (15,3%) e a garajuba
(3,3%) representaram 88,5% da captura.

Quatro espécies (ariaco, xira, paru e
beijupird) foram capturadas durante todo
o periodo nos recifes. Outras seis espé-
cies, dentre elas a cavala, a garajuba, a
arraia e a biquara, espécies de maior
importancia comercial, aparece-
ram a partir do 2° trimestre, en-
quanto que o cangulo, a moréia
e a carapitanga foram captura-
das somente a partir do 3° tri-
mestre. Esta sequéncia de espé-
cies pode refletit o processo
continuo de colonizacao dos
recifes, onde peixes pequenos
recrutam primeiramente as es-
truturas, sendo seguidos por pei-
xes maijores. Também foi obser-
vado que o peso médio dos
individuos capturados aumen-
tou consideravelmente do ini-
cio ao fim do periodo de
monitoramento (Grafico).

Stone et al. (1979) sugerem
que, num primeiro momento, os juvenis
recrutados pelo recife servem de alimen-
to para espécies maiores. Porém, em um
segundo momento, os juvenis sobrevi-
ventes crescem e formam um estoque
proprio do recife artificial. Betancourt et
al. (1984) consideram que se o recruta-
mento em recifes artificiais provém fun-
damentalmente de um contingente mai-
or de juvenis que nao encontram dispo-
nibilidade de alimento ou prote¢io nos
recifes naturais, esses artificiais nio com-
prometem portanto, a capacidade de
auto manutencdo das 4reas naturais.
Dessa forma, deve-se reconhecer o pa-
pel importante das estruturas artificiais
na reducio da mortalidade natural, pre-
servando uma fracao da biomassa natu-
ral que, possivelmente, seria perdida
dentro dos processos de competicio e
predacao na comunidade marinha.
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TABELA 1: Numero de individuos, por espécie, capturados por trimestre nos recifes artificiais da Praia da Baleia. Os grupos
representam a frequéncia de ocorréncia das espécies por trimestre, no periodo de 1995 a 1996.

L

XIRA Hoemulon aurofineatum
PARU Choetodipterus faber
BELIUPIRA Rachicentron canodus
CAVALA Scomberomorus covalla
GARAJUBA Caranx erysus
BIOUARA Hoemulon plumieri
CANGUITO Ortopristis ruber
ARRAIA Gymnura micrura
CAMURUPIM tarpan atlanticus
MACASSA Haemulon steindachineri
CANGULO Balistes vetula

MOREIA Gymnoforax funebris
CARAPITANGA Lutjonus jocy

GUAIUBA Ociurus erysurvs
YAREU Coranx hippos
LAGOSTA Panulirus spp.
SARDINHA Dpisthonema oglinum
GARAXIMBORA Coronx lotus

SERRA Scomberomorus brasifiensis
POLVD Octopus vulgaris
GAROUPA Epinephelus morio
SIRIGADO Mycteraperta bonaci
PAMPO Trachinotus glaucus
CI0BA Lufianus analis

GALD

Selene vomer

20 79 75
1 12 41
15 19 33
12 62
1 51
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16
4 13
] 6
16
2
7
10
35.
4
55
14
3
2
1
10
5.
3
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PARGO mw ?

Pescadores da praia da Baleia a bordo
do barco de pesquisas Prof. Martins
Filho do Labomar/UFC, preparando as
estruturas de pneus para o lancamento
no mar. Os pescadores participam de
todas as etapas, desde a confeccao dos
modulos  até o lancamento e
monitoramento da pesca nos recifes ar-
tificiais.
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Pescadores da praia da Baleia a
bordo do barco de pesquisas Prof. Martins
Filho do Labomar/UFC, preparando as
estruturas de pneus para o lancamento
no mar. Os pescadores participam de
todas as etapas, desde a confeccao dos
moédulos  até o lancamento e
monitoramento da pesca nos recifes ar-
tificiais.

Talvez uma das maiores preocupa-

coes ambientais so-

I bre a instalacao de

Z . recifes artificiais de
pneus no mar seja o
efeito a longo prazo
desses materiais no
meio aquatico. A hi-
pétese de contami-
nacio pela decom-
posicao dos pneus
no mar € descartada
por Pollard (1989) e
Tizol (1989), ja que
o processo de de-
gradacao dos pneus
¢ muito mais lento
que a sua coloniza-
¢do e cobertura por

organismos incrustantes. Além disso, a
grande disponibilidade no mercado, o
baixo custo de aquisicao, o ficil manu-
seio e a durabilidade, fazem dos pneus
um material bastante atraente para a
construcao de recifes artificiais.

Grifico:

Peso médio total dos individuos
capturados por trimestre entre janeiro/95
e julho/96. As espécies de grande porte
(arraia e beijupird), apresentam maiores
flutuagdes devido ao alto peso individu-
al, enquanto que as espécies de menor
porte (ariacé, biquara, garajuba), apesar
de apresentarem pequenas variacdes no
peso médio, estas variacdes sio muito
significativas.

Nesse projeto, o custo para a im-
plantacao de um recife com 1.000 pneus
ficou em torno de R$3.500,00. As varia-
¢oes decorrem da maior ou menor par-
ticipacao dos pescadores na preparacao
do material e da disponibilidade das
embarcacdes. Esse valor pode ser consi-
derado baixo, levando-se em conta o
retorno financeiro que um recife artifici-
al pode oferecer a médio prazo.

Membros da comunidade da Barra



da Sucatinga, Beberibe (Ceard), receben-
do orientacao dos técnicos do GERA/
Labomar/UFC para a preparacio das es-
truturas de pneus para posterior instala-
¢ao no mar. Cada estrutura beneficia um
grupo de pescadores da comunidade, e
uma comunidade pode ter mais de um
recife instalado, beneficiando assim um
nimero maior de pescadores daquela
regiao.

Muito embora a construcao de reci-
fes artificiais de pneus seja uma alterna-
tiva barata e apresente resultados positi-
vos para o aumento da produtividade
pesqueira em comunidades de pescado-
res no litoral do Ceara, por si sés, os
recifes nio podem ser tomados como
uma receita de bolo para resolver os
problemas inerentes ao setor. Sua
aplicabilidade € limitada e deve ser fun-
damentada em um extenso programa de
estudo e monitoramento, desde o mo-
mento da implantacao até a manutencao
das estruturas. Ao mesmo tempo, a
interacdo participativa entre técnicos e
pescadores, que promove a integracio
da comunidade no processo de gestao
dos recifes artificiais, € um fator decisivo
para a producio sustentavel dos recur-
sos e para o sucesso desse empreendi-
mento.

Mergulhador inspecionando os re-
cifes artificiais instalados na praia da
Caponga, Cascavel, Ceard. A manuten-
cao das estruturas é feita mensalmente,
para prevenir a ruptura das amarras e a
consequente desagregacao do recife, bem
como a dispersao dos pneus no fundo

Membros da comunidade da Barra da
Sucatinga, Beberibe (Ceard), recebendo
orientacao dos técnicos do GERA/
Labomar/UFC para a preparacio das
estruturas de pneus para posterior
instalacaio no mar. Cada estrutura
beneficia um grupo de pescadores da
comunidade, e uma comunidade pode
ter mais de um recife instalado, benefici-
ando assim um nimero maior de
pescadores daquela regido.

do mar pela
acdo das on-
das e das cor-
rentes.
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Grifico:

Peso médio total dos individuos captura-
dos por trimestre entre janeiro/95 e julho
9. As espécies de grande porte (arraia e
beijupird), apresentam maiores flutuagdes
devido ao alto peso individual, enguanio
que s espécies de menor porte (ariacd,
biquars, garajuba), apesar de apresenta-
e peduends varagoes no peso médlio,
estas vanagdes sdo muito significativas,
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