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y

importancia da Rio+5, que

aconteceu no inicio deste

ano, foi frustrante, devido a

auséncia de um documento

final, porém foi vitoriosa por
apresentar um rascunho da CARTA DA
TERRA, feita por representantes de todos os
continentes, mas que deve ser concluida la
pelo ano 2000. A carta estabelece 18 itens
que indicam a nossa responsabilidade em
manter a magnifica diversidade de vida, ja
que somos uma ampla comunidade com
um destino comum. Essa carta da Terra em
seus 18 principios tem 9 que se aplicam as
abelhas, direta ou indiretamente. Os 4 itens
de aplicac¢io direta sio:

1) Respeitar a Terra e toda a vida. Todos
os seres vivos (e, portanto, as abelhas)
possuem um valor intrinseco e tem direito
ao respeito, sem levar em conta seu valor
utilitirio para a humanidade.

2) Cuidar da Terra, protegendo e restau-
rando a diversidade, a integridade e a
beleza dos ecossistemas do planeta (ai as
abelhas sem ferrdo brasileiras estardo sal-
vas). Onde houver risco de dano grave ou
irreversivel ao meio ambiente, uma acdo
preventiva deve ser adotada a fim de evitar
prejuizo (é o caso dos meliponineos em
todos os lugares de desmatamentos).

3) Viver de modo sustentdvel, promo-
vendo e adotando formas de consumo,
producio e reproducio (é o que estamos
tentando fazer com os meliponineos) que
respeitem e salvaguardem os direitos hu-
manos e a capacidade regeneradora da
Terra.

4) Fazer avancar e aplicar o conheci-
mento cientifico e tecnolégico, que remo-
vam meios de vida sustentaveis e protejam
o meio ambiente (€ o que tentamos fazer ao
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estudar a biologia, reproducio e manejo
dos meliponineos).

Os itens 12, 14, 16, 12,17 e 18 também
se aplicam indiretamente para defesa de
nossas abelhas.

IMPORTANCIA DA
MELIPONICULTURA

A importancia da meliponicultura, para
o Pais, independentemente de sua utilida-
de micro-econdmica, pode ser avaliada de
S maneiras: A) a polinizacio das plantas
nativas;

B) a producio de mel e pdlen para
inimeras populacdes do norte e nordeste;

C) a elaboracao de produtos medici-
nais;

D) uma contribuicdo a biologia, especi-
almente quanto a genética e evolucio dos
Apidae;

E) melhoria do ensino de alunos do
primdrio e do secunddrio, visto que as
abelhas Meliponineas ndo tém ferrio e
cada espécie é muito distinta das outras.

A) POLINIZACAO DAS
PLANTAS NATIVAS

Trés espécies de Meliponineos sio ma-
nipuladas pelo homem americano mais
que qualquer outra espécie de abelhas
deste continente: A abelha Melipona beechei
(a xanan-cab do México), a Melipona
compressipes (a tiuba do Maranhio) e a
Melipona scutellaris (a urucu do Nordeste).
Os indigenas das trés regides domesticaram
e, tanto no Maranhdo como no Nordeste,
selecionaram para maior producio de mel.
O mel que Pedro Alvares Cabral tomou no
dia 22 de abril de 1500 era da urucu. Porém,

a grande vantagem dos meliponineos bra-
sileiros nio é a producio de mel e pdlen
mas sim da polinizacdo das nossas
fanerégamas. De 30% das espécies da
caatinga e pantanal, até 90% em algumas
manchas da Mata Atlantica (Serra do Mar
no Espirito Santo) e algumas partes da
Amazdnia, nossas plantas necessitam dos
meliponineos para a polinizacio e
frutificacao.

Em Mamiraud, ndo obstante a proibi-
cao de caca, os macacos uacaris estio
diminuindo em ndmero. A razio foi facil
de ser encontrada: trés espécies de abelhas
grandes e boas produtoras de mel (Melipona
seminigra, Melipona rufiventris e Melipona
crinita) sdo polinizadoras de centenas de
arvores frutiferas. Porém, as populacoes
indigenas e ribeirinhas daquela area cole-
tam mel para servir de meio para tomarem
remédios e mezinhas. Nio consideram
agressao a natureza derrubar um tronco da
arvore que tenha uma coldnia; essa colénia
¢é aberta e o mel, o geoprépolis, a geléia
real, as larvas e pupas sio utilizados como
veiculo para remédios. O que nio for
utilizado é jogado fora e comido pelas
formigas. A primeira conseqiiéncia ecol6-
gica, imediata, é a diminuicio da
polinizacdo, da fecundacao, dos frutos e
da quantidade destes disponivel para os
uacaris. A segunda é que a falta de
polinizacio de uma espécie tem efeito
semelhante de um gene letal ou semi-letal
na sua populacio. Uma arvore pequena de
Gliricidium sepium produziu 600 sementes
em polinizacio aberta contra 13 quando se
evitou a polinizacio por abelhas. A impor-
tancia das abelhas cresce a0 mesmo tempo
em que no ecossistema aumenta a propor-
clo de espécies de plantas bissexuais ou



dioicas e aquelas que sio obrigatoriamente
panmiticas. Essa proporcio aumenta do
Canada até Manaus.

As abelhas buscam seu néctar, pdlen e
resina em um conjunto de espécies de
plantas, conjunto esse que ¢ diferente para
cada espécie de abelha. O mesmo aconte-
ce com as plantas: cada espécie tem um ou
varios polinizadores (Absi etal., 1984: (Kerr,
1979).

H4 um equilibrio na floresta em que
esta em jogo, dentro da espécie, a genética
de cada planta e, dentro da interacio
ecolégica, sua capacidade de produzir
sementes, a capacidade de germinacio
dessas sementes, seu desempenho no de-
senvolvimento e o tempo que levard para
produzir novas sementes, tudo visando a
competicio com outras espécies . Os mui-
tos (n) alelos sexuais de auto-esterilidade
(s> até sn) estio em equilibrio de
HardyWeinberg (s=1/n), e os polinizadores,
na maioria das vezes, fazem a panmixia
regularmente. Porém, o que acontecerd se
uma dada espécie perder metade dos seus
polinizadores? Esta falta de abelhas terd o
efeito de um gene detrimental e, como
consequiéncia, terd menos sementes, per-
turbando a composicio da populacio ve-
getal. Em Ribeirdo Preto, na drea da Facul-
dade de Medicina, a drvore predominante
era o angico (Piptademia sp), porém com
desmatamento e com a deficiéncia de
polinizadores, a espécie amendoinzeiro
passou a ser a mais frequente.

B) PRODUCAO DE MEL

A primeira sele¢iio que o apicultor faz
em seu apidario, quase sem perceber € para
maior producio de mel. Isso porque usa
suas colonias mais produtivas para dividi-
las ou para produzir suas futuras rainhas.
Todavia, existem alguns tipos de selecao
que sio incompativeis. Uma abelha em
uma viagem de coleta raramente coleta
polen e néctar a0 mesmo tempo. Assim, se
selecionarmos para coletar mel o apidrio
terd o seu nivel de coleta de pdlen diminu-
ido. O Dr. Walter Rothenbuhler constatou
que essa selecio, em algumas dreas dos
EEUU, foi levada a tal grau que muitas
colénias ndo tinham pdlen para atravessar
o inverno e morriam - era o que chamavam
la de "desapearing desease"- doenca do
desaparecimento.

A producido de Melipona compresssipes
durante o ano de 1982 variou de 4 a 18
kilos.

O fato de ser possivel ter colonias que
produzem cerca de 20 kg/ano apresenta a
possibilidade de mais uma fonte de renda
para os nossos camponeses. Mas ha tam-
bém a opcio de alta producio de pdlen.
Em Pernambuco e Bahia ha virios apicul-
tores que vendem 10 kg de mel de Apis
acrescentado de I kg de pélen de Melipona
scutellaris. O quilo de mel, que custa 4,00
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passa para R$40,00 para essa mistura, o que
€ muito bom negdcio.

C) PRODUTOS MEDICINAIS

Todas as indicacdes que vou apresen-
tar sio de camponezes, de virios lugares
do Brasil. Nao conheco pesquisas sobre o
assunto: 1) Omel é usado como veiculo
para remédios em toda a Amazonia.

2) No Sul é usado contra doencas
pulmonares (resfriado, gripe, fraqueza).

3) O mel de Jatai, diluido ou nao, é
usado contra infeccoes de olhos.

4) A composicio da geléia real de
Melipona é muito parecida com a da Apis
mellifera. Ja existem indmeras pesquisas
médicas e biolégicas para a geléia de Apis
facilmente transferiveis para o liquido ali-
mentar das urucus (M. scutellaris).

5) O geopropolis preparado com um
litro de dlcool para 1 kilo de geoprépolis (e
prensado ) apds 10 minutos dd a "tintura-
de-geopropolis" que, diluido, é usada como
medicamentos, (sobre os quais nenhuma
pesquisa cientifica existe). A "torta" restante
€ usada em alimentos para porcos e aves.

D) CONTRIBUICAO A BIOLOGIA
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A diversidade biolégica caprichou nos
meliponineos. Neles encontramos uma es-
pécie com 8 cromossomos, 30 com 9, oito
com 9, uma com 14, sete com 17, uma com
18 cromossomos. Serd poliploidia? Neste
caso os microsatélites serdo encontrados
em ndmero duplo ou quase duplo nas de
17 cromossomos. Serd processo
Robertsoniano? Neste caso os microsatélites
serdo encontrados em mesmo nimero (ou
nimero parecido). E preciso que um bra-
sileiro faca isso logo antes que alguém
mande material e idéias para o hemisfério
norte.

Os dados biologicos sio de uma diver-
sidade extraordindria:

1) células com alimento pastoso em
Melipona bocandei e alimento liquido nas
outras.

2) alimentando-se de animais mortos
ou carne em 3 espécies de Trigona (Camargo,
1995),

3) abelhas ladras em 3 espécies do
género Lestrimelitta (e uma espécie africa-
na) e siao poliniferas e nectariferas nas
demais. Os meliponineos possuem espéci-
es com ninhos em forma de cacho
(Frieseomelitta varia) em forma de vdrias
cortinas verticais de alvéolos em (Nogueira
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Neto, 199) e em favos horizontais (raramen-
te helicoidais) nas Melipona e em varios
Trigonini (Ihering 1903 Kerr, 1969). A co-
municacdo é de virios tipos: hd espécies
com comunicag¢do apenas por movimen-
tos excitaveis (Frieseomelita, Tetragonisca),
com sons multiplos (Nannotrigona), com
sons e odor (Partamona), com trilha de
cheiro da fonte até proximo da colméia
(Scaptotrigona, Trigona, Cephalotrigona,
Geotrigona, Oxytrigona), e com sons indi-
cando distincia e uma pequena trilha de
cheiro (Kerr et al., 1963; Kerr, 1994). A
determinacao das castas nas espécies do
género Melipona aguarda confirmacdo
biotecnolégica (Figura 1).

A determinacao do sexo nas abelhas,
segundo Cunha e Kerr (1957) com as
modificacdes posteriores apds o trabalho
de Chaud-Neto (1974), permite as seguintes
generalizacdes:

a) A origem da haplo-diploidia tem
maior probabilidade de provir de um Proto-
himenéptero xx= fémea e xy= macho, ja
que todas as ordens préximas tem fémeas
xx e machos xy, e todas as ordens
haplodiploides tem fémeas xx.

b) Permite a seguinte hipétese: todos os
himenépteros endogamicos serdo do tipo
em que, nos hapléides (ri) o gene ou genes
feminizantes F tem efeito fisiol6gico menor
que o efeito dos masculinizantes M, logo:
M > F = macho nos dipléides (2n) os genes
feminizantes serao total ou quase totalmen-
te aditivos (2F) e os masculinizantes serao
total ou quase totalmente nao aditivos (M),
logo: 2F>M= fémea.

©) Permite também afirmar que um dos
genes F (= xo) mutou e deu a série xol até
xon nos himendpteros panmiticos, isto
porque tal gene numa taxa média de muta-
¢ao u= 2.6xl0-6 muda para xol e quando
acontecer de xo/xol ser heterético em uma
populacio paninitica o gene xo se estabe-
lecera automaticamente.

d) Também permite prever que devera
existir maior nimero de himenépteros com
o sistema xol/xon de determinacio do
sexo do que o primitivo encontrado nos
endogimicos. Isso jd tem uma confirma-
cdo, pois, até o momento, existe 3 vezes
mais himendépteros panmiticos que
endogimicos e todas as espécies de
himendpteros panmiticas estudadas tem
sistema xol/xone todas as endogimicas
estudadas ndo apresentam machos
dipléides.

E) UTILIZACAO COMO MATERIAL
DIDATICO

Em 1996, Kerr, Gislene e Vania listaram
6 razdes ecoldgicas; (7) econdmicas e (5)
culturais importantes para implementar a
criacio de meliponineos.

RAZOESECOLOGICAS
1) Sao responsaveis por 30% a 90% da
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polinizacio da flora nativa, conforme o
ecossistema. Sua salvacio ajudard a tornar
permanentes os reflorestamentos com es-
pécies nativas.

2) Das 300 espécies de meliponineos,
mais de 100 estio em perigo de extin¢io.
Sua criagao evitara esse drama.

3) A analise do pdlen coletado pelas
abelhas € um forte indicativo das espécies
remanescentes do seu habitat, que delas
dependem para sua polinizacio, auxilian-
do diretamente nos programas de reflores-
tamento e de melhoria do pasto apicola.

4) Sao partes integrantes do nosso

ecossistema e da biodiversidade mundial.

5) A presenca de coldnias de
meliponineos numa mata ou capoeira , por
pequena que seja, indica condicdes de
sobrevivéncia para outros seres vivos.

6) Os meliponineos, que sio as nossas
principais abelhas nativas sociais, ao
polinizarem as flores nativas promovem
abrigo e alimento a muitas espécies.

As dreas geralmente ameacadas sao as
margens de usinas hidrelétricas, as proxi-
midades de carvoarias, as estradas em
construcdo e as margens das cidades em
expansio. Nessas dreas deveria ser obriga-
toria a extracio das coldnias.

RAZOES ECONOMICAS

1) Sendo sem ferrao poderao ser utiliza-
das até por criancas na polinizacio de
varias flores de espécies uteis ao homem.

2) Deverio ser utilizadas por professo-
res, em salas de aula e em demonstracoes
praticas. Se em cada Instituto de Ensino
secunddrio existissem 10 coldnias de
Meliponineos da regido como material de
ensino e pesquisa este simples fato tomaria
a sua criacdo lucrativa. Cada colénia em
uma colméia custa cerca de R$ 180,00
(novembro 1997).

3) A cada dia necessitamos mais do
estudo farmacologico dos seus compo-
nentes (mel, geopropolis, cera, pdlen, bac-
térias dos alimentos, liquido alimentar) que
ha tempos sao utilizados pelos indios e

sitiantes para combater doencas pulmona-
res, deficiéncia de apetite, infeccio dos
olhos, até os derivados do geopropolis,
usados como fortificantes e agentes
bactericidas.

4) Essas abelhas produzem o melhor
mel que se conhece. Tem apenas 70% de
acucar e tem concentrado o perfume da
flor, além de ser levemente 4cido, o que
nao o torna enjoativo.

5) Incentivo ao desenvolvimento de
tecnologias que aprimorardo a sua criaciio
como: colmeias racionais, nimero minimo
de colméias, troca de rainhas,, transporte
de rainhas, meliponicultura migratéria, se-
lecio genética, técnicas de divisdo.

6) Seu principal produto, o mel, podera
retomar as mesas como alimento calérico
superior ao agucar cristalizado ou refina-
do.

7) Representa uma fonte de renda para
o pequeno produtor se aplicar em reprodu-
cao e venda de colméias. No momento
com a venda de 30 colméias por més a 120
a colonia, um meliponicultor obteria R$
3.600,00 brutos; se gastar 40 por colméia
sobrariam 2.400,00 mensais para sustentar-
se e a sua familia.

RAZOES CULTURAIS

1) Trara aos filhos e amigos dos
meliponicultores conhecimentos biolégi-
cos e idéias de conservaciao da natureza.

2) Levara automaticamente a um co-
nhecimento da flora apicola com consequ-
éncias imediatas no amor pela flora nativa,
sua conservacio e multiplicacao.

3) E uma parte da cultura dos nossos
camponeses, que pode ser perpetuada se
incrementada até tornar-se fonte de renda,
de conhecimentos cientificos e de agricul-
tura sustentavel.

4) E um excelente material de pesquisa
visto que seu sistema de determinacio de
castas em algumas espécies, precisa ser
molecularmente esclarecido; suas enzimas
foram pouco estudadas e seus 6rgios de
sentido permanecem quase desconheci-
dos. Tudo isso dard um avanco nas ciénci-
as bdsicas e, quem sabe, nas aplicadas.

5) A necessidade de troca de rainhas ou
de fecundacio em meliponarios de ami-
gos, representa uma maneira de promover
a amizade e a cooperacao. Estamos tentan-
do fazer de cada apicultor um criador de
Meliponineos, pois ja sabem lidar com uma
abelha brava e nio teriam problemas em
aprender os detalhes do manejo de
meliponineos. Todavia, ha uma dificulda-
de: precisam ter mais de 44 colénias. Po-
rém, vale a pena qualquer sacrificio ja que
a destruicao das florestas da América Latina
como parte do processo reprodutivo das
nossas florestas, esta sendo a maior da
histéria e Pré-histéria juntas. Os
meliponineos sio importantes demais para
deixarmos que perecam.



